الجمهوريّة الجزائريّة الذيمقراطيّة الشعبيّة 
٠‏ وزارة التربية الوطنيّة 


كتاب الرياضيات الجديد 
للسنة الرابعة من التعليم المتوسط حسب مناهج الجيل الثاني 
هذا الجزء الأول يتضمن: 


الباب الأول: الأعداد الطبيعية والأعداد الناطقة 


لا تنسونا من صالح دعائككم 


الأستاذ: جودي رمزي - أ.ت.م - رياضيات 


جويلية 2019 


الجمهوريّة الجرزائريّة الي مقراهية الشعبيّة 
٠‏ وزارة التربية الوضنيّة 


الرياضيات 
السنة الرابعة من التعليم المتوسّط 


الإشراف التربوي 


التنسيق البيداغوجي 
المؤلفون 
شرابطة بلقاسم مفتش التربية الوطنيّة 
رايخ بني مفتّش التّربية والتكوين ` 
بزاز البخاري مفتّش التعليم المتوسط 
فرحان إبراهيم مفتش التعليم المتوسط 
إيجعودان أحسن أستاذ التعليم الثانوي مكوّن 


مسؤول المشروع : خوجة الجلد سيد علي 
مسؤولة شنية :سي هبد الرجمان ناصرية 
الفريق التقني : اراب عيد اللكريم / تسى ى / ا 
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تقديم الكتاب 
a‏ أنجز هذا الكتاب تنفيذا للمنهاج الجديد الخاص بالسنة الرابعة من التعليم المتوسط وترجمة 
لمتطلباته» والذي سيشر ع في العمل به ابتداء من الموسم الدراسي 2020/2019. 
٠ -‏ لهذا الغرض» تمت هيكلته بما يضمن تحقيق الكفاءات المقصودة من تعلم الرياضيات 
في هذا المستؤى التعليمي» وذلك بأجرأة بعض نتائج البحوث في ميداني البيداغوجيا وتعليمية 
المادة» كبناء ومقاربة المفاهيم من خلال وضعيات وأنشطة مناسبة» والتكفل بأخطاء التلاميذء 
203 وتعلمٌ الإدماج» واستعمال تكنولوجيات الإعلام والاتصال في التعلمات» وتقديمها في فقرات تهدف إلى: 
٠ ]0‏ تشجيع الاجراءات الشخصية للتلاميذ والتذرج في تعلّماتهم. 
٠‏ تسهيل عمل الأستاذ e‏ اختياراته. 
محتويات الكتاب مرتبة حسب الميادين (العددي» الدوال وتنظيم معطيات» الهندسي)؛ وكل 
من أبوابه الأربعة عشر (14) لها نفس الهيكلة التي تحتوي على المحطات الآتية: 
٠‏ صفحة تقديم الباب» ونجد فيها: التعلمات المستهدفة» وروائز لاختبار المكتسبات القبلية 
1 7 ووضعية تحدي» وفقرة تثقيفية. 
2020 «الأنشطة:أنشطةووضعياتفيمتناول التلاميذ لاكتشاف المفاهيم أو بنائهافي القسم بمرافقة الأستاذ. 
٠ 2٠ 2‏ المعارف: وفيها عرض للموارد المستهدفة بتعاريف وخواص مدعمة بأمثلة. ش 
٠ 0٠‏ طرائق: وضعيات وتمارين محلولة لتوظيف المعارف واستخلاص طرائق لحل عائلة 
من الوضعيات. 
2 هأتمرن: تمارين مبوبة ومن أنماط مختلفة لإرساء الموارد. 
ه٠‏ قوم معارفي: للوقوف عند مكتسبات التلميذ الجديدة والمعالجة الآنية للنقائص. 
١ . ..-‏ اتعمق: تمارين أكثر تركيب وتمارين قصد تعلم البرهان وتمارين للحث على البحث. 
|| | , هتعلّم الإدماج: وضعيات للتجنيد المدمج للموارد في وضعيات لها دلالة. 
ْ » استعمال تكنولوجيات الاعلام والاتصال: لإدماج الوسائل الجديدةللإعلام والاتصال في التعلمات. 
23 تمل أن يكون هذا الكتاب وسيلة عمل فعالة» يستجيب لما ينتظره كل مستعمليه» وخاصة 
٠‏ . أبناءنا المقبلين على إنهاء مرحلة التعليم المتوسط الذين نتمنى لهم النجاح والتوفيق. 
المؤلفون. 
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تقديم الباب 

- ذكر التَعّمات المُستهدفة. 

- صورة مجِسّدة للموضوع. 

- عناصر من تاريخ الرّياضيّات أو من 
علاقتها بالواقع. 

- مشكلة متلقة بالموضوع (تحدّي). 


تقديم الموارد المستهدفة في المنهاج : 
تعاریف» خواصء قواعد. 


التقويم الذاتي للمكتسبات والمعارف. 
دمج تعلماتي . 

للموارد وتطوير قدرات البحث والتبريز ١‏ 
والتبليغ في سياقات تسمح بإرساء قَيّم 
ومواقف. 


أوظف تكنولوجيّات الإعلام 
والاتصال 
نشاطات للتدردب على استعمال 


تكنولوجيّات الإعلام والاتصال الجديدة 
وإدماجها في تعلمات الرّياضيّات. 


1 - الأعداد الظروغية و ا 


٠...٠... ٠.٠... الحساب على الجذور‎ 2 
E E SA AAR الحساب الحَرفي‎ - 3 


4 - المعادلات والمتراجحات 
5 جمل معادلتين من الدّرجة الأولى لمجهولين ............... 


8 3 2 
ب 4 5 
ا 7 
Nê 0‏ عدم 


١ 000 


ال مصادر : 
- الصفحة 7 : إقليدس ا ا 
- الصفحة 19 : العدد الذهبي http://therese.eveilleau.pagesperso-orange.fr/pages/truc_mat/textes/rectangle_dor.htm‏ 
- الصفحة 31 : روني ديكارت /http://debart.pagesperso-orange.fr/geometrie‏ 
- الصفحة 43 : الخوارزمن: http:/ALuniv-poitiers.fr/lappli/wordpress/el-khawarizmi-le-fondateur-de-lalgebre-et-des-algorithme‏ 
- الصفحة 77 : سيلسيوس / فهرنهايت https://archi7.net/]34/index.php/notions/77-petite-histoire-des-echelles-de-tepera urê‏ 
- الصفحة 103 :طالس O POO OO E OE O 198-thales-de-mille†‏ 1 0000111 


- الصفحة 115 : جيب http://histoiredechiffres.free.fr/histoire%20notations/trigonometrie.ht¬‏ 


- الصفحة 127 : ميشال شال http://www.bibmath.net/bios/index.php?action=affiche&quoi=chasles‏ 


الصور : 
- الصفحة 16 : قصر الرياس https://www.guide-alger.com/sites-et-monuments/6093-le-bastion-23-palais-des-rais. html‏ 
- الصفحة 17: حديقة التجارب الحامة /https://www.jardinbotaniqueduha ¬ a.dz‏ 


- الصفحة 28 : زربية واد سوف -https://berberosaharan.com/fr/laine-de-mouton/628-tapis-berbere‏ 
algerien-authentique-en-laine-de-mouton.html‏ 


- الصفحة 57 : متحف المجاهد http://www.algêr-city.com/culture/musees/musee-national-du-moudjahid-a-el-mnadania‏ 


© التعرّف على قاسم لعدد طبيعي. 
* تعيين مجموعة قواسم عدد طبيعي. 

»تين الففم المشترك لأر لعددين ميعن 
© التعرّف على عددين أوليين فيما بينهما. 

* كتابة كسر على الشكل غير القابل للاختزال. 
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1) حاصل قسمة 1954 على 4 هو 488. 


2) المساواة 12 + 25 × 5 = 137 تعبّر عن القسمة الإقليدية للعدد 137 على 5. 


3) المساواة 3 × 24 = 72 تعبّر عن القسمة الإقليدية للعدد 72 على 24 
POTEET‏ 


4) العدد 2017 يقبل القسمة على 2 لأن مجموع أرقامه يقبل القسمة على 2. 


5 العدد 2935 يقبل القسمة على 5 لأن رقم وحداته يقبل القسمة على 5.. 


6 العدد 70902 يقبل القسمة على 9 لأن مجموع أرقامه يقبل القسمة على 9. 


7) العدد المجهول في المساواة زد = 1 هو 26.. 


9) مقلوب العددالناطق 1ات هو ِل وحاصل الةو + اوي 


إقليدس هو رياضياتي إغريقيء 
عاش في القرن الثالث قبل الميلاد. 
اشتهر بإصداراته في الرياضيات 
وخاصة السلسلة المتكوّنة من 13 جزءًا 
والتي تسمى (كتاب العناصر) ؛ نجد في الجزء ت 
السابع من هذه السلسلة المبرهنة المتعلقة ف : 
بالقاسم المشترك الأكبر وآلية حسابهء والتي تعرف اليوم ' 
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التعرّف على قاسم لعدد طبيعي 
. أراد صاحب مكتبة ترتيب 420 كتابا في رفوف» بحيث يحتوي كل رف على نفس العدد من الكتبء ففگر في كيفيتين: 
أ) يضع 26 كتابا في كل رف. 

ب) يضع 28 كتابا في كل رف. 

أي الكيفيتين أنسب؟ اشرح. 

ماذا يمكّل العدد 28 بالتّسبة إلى العدد 420؟ 

ا قواسم عدد طبيعي 
أ) نريد تعيين كل قواسم العدد 60. 

1) اكتب العدد 60 على شكل جداء عاملين بكل الأشكال الممكنة. 
2) استنتج كل قواسم العدد 60 . (يمكنك الاستعانة بالجدول المقابل) 
ب) عيّن كل قواسم العدد 48» كذلك بالنسبة إلى العدد 17. 

[8 خواص قواسم عدد طبيعي 
أ) تحقّق من أن ” يقسم كلا من العددين > و 5 في كل حالة من الحالات التالية: 

n=7 2 521 «a=56 (3 n=5 «b=15«a=35 (2 n=3<b=12<a=18 (1 


60 = 1×0 
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ب) تحقق في كل حالة» من أن العدد 71 يقسم العدداط + © ويقسم العدد 5 -4. 


ه انقل وأكمل التخمين الآتي: (إذا كان العدد ١‏ ..... كلا من العددين © و 5 فإن 7 يقسم الى م o‏ 

ج) تحقّق في كل حالة من أنّ ”: يقسم باقي القسمة الإقليدية للعدد © على العدد ط. 

ه انقل وأكمل التخمين الآتي: (إذا كان العدد 7 ..... كلا من العددين © و 5 فإن 7 يقسم باقي القسمة.....). 

58 القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين 

أ) اقتنى بائع الزهور 90 زهرة حمراء و 54 زهرة بيضاء بغرض استعمالها كلها في تشكيل باقات متماثلة في النوع والعدد. 
1) هل يمكنه تشكيل 9 باقات؟ برّر إجابتك. ١‏ 


2) في حالة الإيجاب» حدّد عدد الزهور من كل لون في الباقة الواحدة. 

ماذا يمثل العدد 9 بالنسبة إلى العددين 90 و 54؟ ش 

ب) 1) ما هو أكبر عدد ممكن من الباقات المتماثلة التي يمكنه تشكيلها؟ 

2) حدّد عندئذ عدد الزهور من كل لون في الباقة الواحدة. 

نسمّي عدد الباقات المحصّل عليه القاسم المشترك الأكبر للعددين 90 و 54 ونرمز له بالرمز )54 ; 90( .PGCD‏ 
تعيين القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين 
1) أوجد قواسم كل من العددين 42 و 60. 

2) أوجد القواسم المشتركة لهذين العددين. 

3 ما هو أكبر قاسم مشترك للعددين 42 و 60؟ 

انقل و أكمل: «العدد ... يسمى القاسم ... ... ... للعددين 42 و 60». ونكتب ... (60 ; 42) ©50, 


ق البحث عن القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين 
أ) باستعمال الفروق المتتابعة" 
نريد تعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 252 و 140. 
1) احسب الفرق 140 - 252 ثم اشر ح لماذا (112 : 140 ) 5060 = (140 : 5060)252. 
2) انقل وأكمل (يمكن البدء بإتمام الجدول المقابل): 
)112 ; 140( دعوم" )140 : 252( PGCD‏ 

= PGCD (112; ...) ؛‎ = PGCD ) ... :25( 

=PGCD(...; ...)‏ ؛ )... ;28( PGCD‏ = 
3) استنتج تیف المشترك الأكبر للعددين 252 و 140. 
4) عيّن بطريقة مماثلة لما سبق (315 : 378) 56©0. 
ب) باستعمال عمليات القسمات المتتابعة (خوازرمية إقليدس) 
أ) تحقق من أنه لتعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 765 و 135 بطريقة ة الفروق المتتابعة تلزم ثمان خطوات. 
ب) لتعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 765 و 135 بطريقة القسمة. 
1) انقل وأكمل ما يلي: « باقي القسمة الإقليدية للعدد 765 على العدد 135 هو ....» 
2 اشرح لماذا (90 : 135) 5060م = (135 ; 765( .PGCD‏ 
3) انقل وأكمل مع تبرير كل خطوة (يمكن البدء بإتمام الجدول المقابل) 
PGCD )90 : ...(‏ = (90 : 135) م>56ه لأنّ .. 
PGCD (90 ; 45) = PGCD (45 ; ...)‏ لأنّ .. 
4) استنتج القاسم المشترك الأكبر للعددين الأوليّين 765 و 135. 
5) عيّن بطريقة مماثلة لما سبق (1528 : 3356) 5060 , 
العددان الأوَليّان فيما بينهما 
أ) اشرح لماذا القاسم المشترك الأكبر للعددين 17 و 18 هو 1. 5 

نقول إن العددين 17 و 18 أوليان فيما بينهما و نكتب 1 - (17 : 18) 5060 . 

ب) أثبت أن 22 و 35 أوليان فيما بينهما. 
ج) تقول مريم :«العددان 27 و 36 أوليان فيما بينهما». هل هي على صواب؟ اشرح. 


الا ال م 
ج) استنتج طريقة تسمح بكتابة كسر على الشكل غير القابل للاختزال. 


د) هل الكشر 229 قابل للاختزال؟ إذا كانت الإجابة «نعم»» اكتبه على شكل كسر غير قابل للاختزال. 


لاا اختزال كسر ْ 
أ) لاحظ كيف اختزل سمير لكر 48 PE‏ رتح م ا 2 : 
بن سرس عرد رالد | جا ع يو يو ي |) 
فول ك الكسر 7 5 غير قابل للاختزال. تجا 1 أ 
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ملاحظات 

1) كل الجمل الآتية لها نفس المعنى : 

.4 يقسم‎ 6 ٠ .© قاسم ل‎ 6 ٠ 

٩ ٠.‏ يقبل القسمة على (. ٠.‏ مضاعف ل5. 

2 1 قاسم لكل عدد طبيعي + لأن ۾ × 1 = ©. 

3) كل عدد طبيعي غير معدوم يقبل القسمة على نفسه 
و نكتب 2-2211 


خواص قواسم عدد طبيعي 


لقا القواسم المشتركة لعددين طبيعيين 


1 قاسم للعدد 143. 
| 143 يقبل القسمة على 11. 1 
| 20 × 6 = 120 ومنه 6 قاسم للعدد 120 وحاصل 

| القسمة 20 = 4 و لديثا أيضا 6 × 20 = 120 ومنه 20 
| قاسم للعدد 120 و 6= 4. 

...افق 

.6 قاسم للعذد 120. 

6يقم 120 

8.1 يل س طن 5 

.120 مضاعف للعدد 6. 


0 


143 


34 


9 يقسم 90 و يقسم 900 
| إذن 9 يقسم 90 - 900 أي يقسم 810 
و 9 يقسم 900+90 أي يقسم 990. 


: 5 يقسم كلا من 90 و 25 إذن 5 يقسم باقي القسمة 
: الإقليدية للعدد 90 25| 90 
: على 25 أي يقسم 15. 


15 |3 


: 6 قاسم مشترك ل 12 و 18 لأن: 

#عروء 38-3643323 

: ەقواسم 12 هي 1 › 2 › 4.3 6 و12. 

| و قواسم العدد 18 هي: 1 2 3 ؛ 6 ؛ 9 و 18. 
إذن القواسم المشتركة للعددين 12 و 18 

| فى 1+ 832 


٠‏ تعيين قواسم عدد طبيعي 
..# تمرين: عيّن كل قواسم العدد 105. 
# حل: لدينا 105 محصور بين 102 و 112 ومنه نختبر قابلية قسمة 105 على الأعداد من 1 إلى 10. 
نجد 105 يقبل القسمة على كل من الأعداد 1 » 3 » 5 و 7. 
ومن المساويات: 105 × 1 = 105 › 35 ×3 = 105 › 21 ×5 > 105 › 7215 > 105: 
نجذ أن 105 يقبل القسطة على 15 » 21 ٠‏ 35 و 105. 
ومنه قواسم 105 هي :1 › 3 › 5 › 7 › 15 ٠.‏ 1 + 35 و 105. 


٠‏ أتعلم البرهنة 
«كيف أبرهن صحة خاصية من الشكل «إذا ... فإنَ ...»؟ 
و تمرين: ٠”‏ ه و 5 أعداد طبيعية حيث 0 + . 
برهن أنه إذا كان 7 يقسم كلا من ه و 5 فإنّ ” يقسم م +2. 
0 حل : المعطيات: ” » © و 5 أعداد طبيعية حيث 0 2 ۸. 


يقسم كلا من © و 5. 
2 المطلوب: ” يقسم 8+ ©. 
برهان : لكي نبرهن أن ” يقسم 5 + © يكفي إيجاد عدد طبيعي / حيث / »7 = 5 + 4. 
لدينا من المعطيات 7 يقسم كلا من © و 5. 
إذن يوجد عددان طبيعيان 9 و “1 حيث 0+ - 4 و 90+ - 5. 8 
ومنه '0 + 70 = 5 + ه وبالتالي (/4+9)+ - 85+ ©4. 


بوضع )= أن + ن نجد )× م ع 8+ »© . 
بالتالي فإنَ > × م = م + ى وهذا يعني أنّ ۸ يقسم 5 + ©. 


ت 


. 1) عيّن القواسم المشتركة للعددين 65 و 78. 
2 # » ۾ و 8 أعداد طبيعية حيث 5 < © و 0 * 2,. 


1ا أجذاد الطبيعية والأعداد التاطقة 


برهن أنه إذا كان ” يقسم كلا من © و 5 فإن 7 يقسم ظط -4». 
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معارف 

4 الاسم المشترك الأكبر 
تعريف 
يُسمّى أكبر قاسم مشترك لعددين طبيعيين © و 5 


بالرمز (5 : 4») 6©0ه. 


3 


أ.قواسم 28 هي 1 2 › 4› 7 › 14 و 28 
وقواسم 42 هي 1 ۰ 22 3 6 7 14 1 و42. 
أ. القواسم المشتركة ل 28 و 42 هي 


ge 


. القاسم المشترك الأكبر ل 28 و 42 هو 14 
أونكتب 14 -(56©0)28:42. 


ملاحظة: مجموعة القواسم المشتركة لعددين هي مجموعة قواسم قاسمهما المشترك الأكبر. 
انظر المثال السابق: قواسم العدد 14 هي: 1 › 2 › 7 و 14. 


نتائج مباشرة 

> و 5 عددان طبيعيان. 

PGCD(a;a) = a ٠ 

PGCD(a;0)= a 

. إذا كان 8 قاسما للعدد © فإن 5 = (506©0)©:8 
PGCD(a;b) = PGCD(b;a) ٠‏ 

ٍ  ناتیصاف‎ 

۾ و 5 عددان طبيعيان 

az b مع‎ PGCD(a;b) = PGCD(b;a-b) ٠ 
مع 7 هو باقي‎ PGCD)a;b)( = PGCD( 5:7( ٠ 
.5 القسمة الإقليدية للعدد © على‎ 


8 العددان الأوَليّان فيما بينهما 
تعريف 

العددان الطبيعيان > و أوليان فيما بينهما يعني أنّ 
قاسمهما المشترك الأكبر يساوي 1. 


نكتب + و 5 أوليان فيما بينهما يعني 1-(7:» )5060 . 


]ا الكسور غير القابلة للاختزال 


تعريف 

> و 5 عددان طبيعيان حيث 0 5 . 

الكسر كك غير قابل للاختزال يعني © و 0 

أوليان قيما بينهما. 

عندما نقسم كلا من بسط و مقام كسر على قاسمهما 


المشترك الأكبر نحصل على كسر غير قابل للاختزال. 


PGCD(28;28) = 8 
PGCD(7;0)=7 

PGCD(40;8)= 8 

PGCD(8;40) = PGCD(40;8) =8 


PGCD(21;14)=PGCD(14;7)=PGCD(7;7)=7. 


PGCD(45:18)=PGCD(18;9)=PGCD(9:0)=9 .‏ 
لأن 9 +182 - 45 و 92+0 2 18. 


إ قواسم 22 هي 241 114 ؛ 22 

| وقولسنم 15 هي 4311 5+ 15 
إذن 1 = .P6C0)15;22(‏ 
العددان 15 و 22 أوليان فيما بينهما. 


... أمثلة 

. الكسر ج 2ل غير قابل للاختزال لأن 15 و 22 أوليان‎ ٠. 
. PGCD(22;15) = 1 فيا بينهما ا‎ 

1 . الكسر 28 قابل للاختزال لأن 28 و42 

ا قن لبا وک ت 


2 0 = إن چ‎ n 


(أي اختزلنا الكسر 28 على 14). بالتالي ج = 
والكسر 2 ال 


٠‏ البحث عن القاسم المشترك الأكبر لعددين 
أ) باستعمال خوارزمية الفروق المتتابعة 
2 تمرين: احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 117 و 91. 
حلّ: بتطبيق الخاصيّة (6 - © : 8) P6٤0‏ = (5 : ») 56>©0 حيث (5 < 4) نكتب: 
لدينا 26 = 91 - 117 إذن (26 : 91( PGCD (117 ; 91) = PGCD‏ 
و 65 = 26 - 91 إذن )26 ; 65( PGCD (91 ; 26) = PGCD‏ 
و 39 = 26 - 65 إذن (26 ; 39( PGCD (65 ; 26) = PGCD‏ 
و 13 = 39-26 إذن (13 : 26( PGCD (39 ; 26) = PGCD‏ 


و 13 = 26-13 إذن (13 ;13( PGCD‏ = )13 ; 26( معوم 
و 13-13=0 إذن 13 = (13 ; 13) معوم 
أخيرا 13 = (91 : 117) PCD‏ 
. ملاحظة: يمكن الاكتفاء بحساب الفروق فقطء والقاسم المشترك الأكبر هو آخر فرق غير معدوم. 
ب) باستعمال خوارزمية عمليات القسمات المتتابعة (خوارزمية إقليدس) 
33 تمرين: احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 836 و 1938. 
€ حل: نجري قسمات إقليدية متتابعةء ونوظف الخاصية (7: 8) 5068 = (5 : ©) 6600 حيث ۲ هو باقي القسمة 
< الإقليدية ل ۾ على ط» نكتب: لدينا 266 + 2 × 836 = 1938 إذن (266 : 836) 5668 = (836 ; 1938( PGCD‏ 
و 3+38 x‏ 266 = 836 إذن )38 ; 266( PGCD‏ = )266 : 836) 0عوم 
و0 + 7× 38 = 266 إذن 38 = (38 : 266) P69‏ 
ومنه 38 = (836 ; 1938( PGCD‏ 
<] ملاحظة: يمكن الاكتفاء بإنجاز عمليات القسمات الاقليدية المتتابعة؛ والقاسم المشترك الأكبر هو آخر باق غير معدوم. 
٠‏ امنتعمل القاميم المالنترك الأكبر لكثاية كسر على الشال غير ااال الاقازا سسسب 
٠‏ تمرين: اكتب الكسر .258 على شكل غير قابل للاختزال. 
: ع حساب (5066©02)595:560. لذلك نستعمل خوارزمية إقليدس. 
< لدي 35 +5601 = 595 ؛ 16+0 × 35 = 560 إذن 35 = (5660)595:560. 


درا 17 35+ 596 _ 595 | 17 _ 595 
بالتالي 6 35 560 = 560 أي 16 - 560 . 


1 


: 
٤ 
3 
2 


1) احسب (5>©8)285:45م » 2) اجعل الكسر ل على شكل كسر غير قابل للاختزال. 


أوظف تعلماتي 


| 
ا 
قواسم عدد طبيعي | لكل بيّن أنّ 11 من قاسم 14300. 

]ا اكتب المساواة التي تعبّر عن القسمة الإقليدية للعذد استنتج أن 11 من قواسم 14322. 

2 على العدد 21. َل بين أنَ 7 من قواسم 217. 

حدّد عندئذ حاصل وبآقي هذه القسمة. استنتج أن 7 من قواسم 21700000. 

8# إليك الأعداد الطبيعية الآتية: 80 » 120 ؛ 295 ؛ 132. 8 ” عدد طبيعي كيفي و قاسم مشترك للعددين ۾ 
من بين هذه الأعدأدء ما هي الأعداد التي تقبل القسمة على 6؟ حيث 19 += هو 1+ ۸= ط. 


آ8 عيّن كل قواسم العدد 84. : 1) احسب 5 - ©. 
# عيّن جميع قواسم كل من الأعداد التالية: وبيس عرد دك ا اق لل 
0 › 1000 و 11 × 5. | قواسم 18. 
ألا أجب بصحيح أو خطأ. 3 عيّن كل الأعداد الطبيعية التي يمكن أن تكون قواسم 
8 يقسم 4: 360.يقبل القسمة على 180 » س 
9ويقسم 5×7 × "3 ×2. : 
دا عيّن رقم الوحدات نورقم العشرات كفن العندنا 199060 | يمون کن الأعدلد الطبيعية الي يمكن أن تكون قؤاسم 
كي يصبح قابلا للقسمة على 5 و 9 في أن واحد. مشتركة للعددين 2 + 7 و 32 +7, 
(اذكر كل الحالات الممكنة) القاسم المشترك الاكبر 
7 و > 010 9 32 E e‏ : 
8# خزان ماء شكله متوازي مستطيلات ارتفاعه 157 لل جد في كل حالة من الحالأت الآتية القواسم المشتركة 
وحجمه 30803 (esh‏ 5 للعددين © و 5 ثم استنتج القاسم المشترّك الأكبر لهما. 
جد كل الحالات الممكنة عدي قاعدة هذا الخزان مع العلم ظ أ) 18 = a‏ و 5-30 ؛ ب) a=27‏ و 652-36 
أنهما عددان طبيعيان. اس 7 -ه:و:2295: 

۱ أ 18 
[& ما هي قيم العدد الطبيعي 3 التي من أجلها يكون ‏ ۾ a‏ 


| طبيعيا؟ 
الو ثم للعددين 120 و 88. 
لي ا ليك نسمي 4 القاسم المشترك الأكبر للعددين 112 و 120. 
احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 4 و 88. 


ب 

لاح سكوك تر نسي E E‏ € باستعمال الفوارق المتتالية» جد في كل حالة من 
. ما هو أكبر قاسم مشترك لهما؟ الحالات الآتية القاسم المشترك الأكبر للعددين 

ماهو اتسر قانع لهما؟ |) 8-1035 و 437-ه 


14 


آل عيّن كل الأعداد الطبيعية التي تتكون من ثلاثة أرقام | ب) 3906=ه و 8-7914 
وتقبل القسمة على 3 و على 5 في آن واحد علما أن رقم | ج) . 4=943 و 2861م 


العشرات فيها يساوي 7. د) 1111 a=‏ و 111111 b=‏ 

إل ه ر 5 عددان طبيعيان حيث 471 -ه و 192 -5. | لق احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين الطبيعيين ٠‏ 
1) تحقق من أنّ كلا من © و 5 يقبل القسمة على 3. 8 و 6767, 

2) ماذا تستنتج بالنسبة إلى قسمة كل من 5 - © 


لا احسبٍ .PGCD(21957;‏ 
E‏ لك احسب (351 .P6€0)21957;43‏ , 


8# عيّن العدد الطبيعي » المحصور بين 40 و 55.والذي 0 7( c=10+‏ و کیو 


Ea 2-7 : 7‏ 
يحقق E‏ مسا اسع 53 E RET EKSE‏ 
العددان الاوليان فيما بينها 4 55 

: 5 24-06 
لتك بين أن العددين 143 و 153 أوليان فيما بينهما. اللاختزال. 64-5 7035 8-25*3 
هل العددان 104 و 147 أوليان فيما بينهما؟ 1+3 RF‏ 
8 بین أن از EBE‏ 81 65 ليان فيا ينها يلع 1) هل العددان 1005 و 5 أوليان اک علل. 

2) إذا كانت الإجابة «لا»»ء احسب عندئذ القاسم المشترك 

3 1) بين أن العددين الطبيعيين 23 و 29 أوليان فيمابينهما. | الأكبر لهما. 
2) برهن أن 23 = 07 . 3 اكتب الكسر 1995 على شكل كسر غير قابل للاختزال. 
3) عيّن العدد الطبيعي ه حيث اگل = 227 . 0 قاسم لمشترك الأكبر للعددين 210ر 441 
يبن برآ انينب :في كن حقة ين اتات | 2) اكتب الكسر 270 على شكل كسر غير قابل للاختزال. 
الآتية» أن العددين > وة ليسا أوليين فيما بينهما. 88 1) احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 496 و 806. 


أ) 152 2ه و 5-250 ب) 18-غه و 5-135 © لقب ادير م على شكل كسر غير قابل للاختزال. 


ج) 235 = ۾ و 1840= b‏ د) 87-ه و 84 -<5 3 1 ْ 
ه) 12345 = و 67895 = . 3) احسب الفرق 0ج - جر ثم اكتب النتيجة على شكل 


الكسور غير القابلة للاختزال کنر غير قابل للاختزال. 


3 37 7 97 3 . 
لفك اكتب كل كسر من الكسور التالية على شكل كسر غير 6 و 6 عددان طبيعيان غير معدومين 
1 7 حيثٌ 458 -ه 162. 
م ان ا 1 عيّن القاسم المشترك الأكبر للعددين 45 و 162. 
69 ° 28 ° 909 ° 7919 2) اكتب الكسر ‏ على الشكل كسر غير قابل للاختزال. 
8 2 42354 312054 ۳ 9 , 5175 
00 ° 10060 ° 21870 © إليك العدد ۸ حيث ر1 + 5و3 = ۸. 


1) احسب (3825 : 5175) عه 


2) اكتب الكسر ©3459 مص للاختزال. 


يا نضع 5ك - ۸ حيث « عدد طبيعي كيفي. 
1) عيّنء في كل حالة من الحالات الآتية» الكسر غير القابل 


2 اكتب الكسر 2219 على شكل کسر غير قابل للاختزال. 


للاختزال الذي يساوي ۸. 3) استنتج تج كتابة للعدد ۸ على الشكل 2 

nS RSH‏ بلسي عي ا 

2) بین أن 8ه +1 =۸. و » أصغر ما يمكن. ش e‏ 

3 اشتنتج قيم ” التي يكون من أجلها ۸ عددا طبيعيا. 8# اختبرت ليلى قواعد قابلية القسمة على 54.32 ۴ 

موسو 9 و 10 فلاحظت أن كلا من العددين 253 و 407 لا يقبلان ٤‏ .| 
ا 1 القسمة على هذه الأعداد. ا 
عل امبر تی حبر ليل ر عند متكت أن العددين 253 و 407 اولان انه أ 

لاف سار برعم مومهو ورين هل توافقها؟ علّل. 0 

عق شري عق إذا كانت الإجابة «لا»» اقترح طريقة مناسبة لذلك. 01 

ا سبي عط اليد خان نكل لخدن خير قر شل أ 01 اح ۳0919251522010 1 1 


=)» ٠ 44م‎ 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرّر اختيارك. 


. | في القسمة الإقليدية للعدد 72 


| على 5 .. 
| في القسمة الإقليدية للعدد 84 على 
ا : 


( ا , 41+ 2 ؟4 74854 
| قواسم العدد 7 × 2 هي... 4 ؛ 28 ؛ 56 


| القواسم المشتركة للعددين 15و28 هي... 1 ؛ 15 ؛ 28 76434241 
| القواسم المشتركة للعددين 3 × 2° 2 3 ْ 
أو 2039 1 

N A > 

أو 39 هو... 


PGCD(125;75) 125 = 75× 1 + 50 من المساواة‎ 
PGCD(75;50) 


و وضعية 
تحصّل خبير على مشروع ترميم واجهة مَعْلم تاريخي. 
تتمثل الأعمال التي طَلِبَ من هذا الخبير إنجازها في تغطية واجهة هذا المَعْلمْ 
باستعمال قطع خزفية متماثلة» عددها لا يفوق 2443 حيث رقما العشرات 
والمئات متساويان ويساويان ضعف رقم الآلاف. 
إذا قسّم هذا الخبير الكمية الإجمالية على 4 أو 8 أو 10 جِرفيّين في فن الخزف لا تبقى تك" 
عنده أية قطعة اع Fe‏ لخر 9ا ا _ قصر ارياس 
ة : كل عدد مضاعف للعدد 10 رقم أحاده 0 
واتديلالوضميها. 
وص : المطلوب البحث عن عدد أصغر من 2443ء مضاعف للأعداد 4 <8 ؛ 10 » رقما عشراته” 
و ملق متماريان وكلاها مضاعف نرق لات هذ العدد . 

أ : الود من رذق ر ووی عقن نة ار : 
استعمال قابلية القسمة على 10 ( ماذا يمي الأعداد التي تقيل القسمة على 10؟) » التجريب على أعداد » الترميز 
اوقل قز اعد رواد 

تنقيد استراتيجد وريب فل امد تمن يعم برتقن قضنمةاظ نكل من +8 : ٠‏ وأصغر من 2443. 
اة لادد سلو على الشكل ت +10 + 1008 + 10004 وتطوير الفكرة باستغلال باقي المعطيات. 


[# أ) تحقق أن كل عدد من الأعداد 111: 222: 333 يقبل 
القسمة على 37. 

با درد فنا يلي بات أن كل تيقد کوب کی شك 
2 يقبل القسمة على 37. 

٠‏ أثبت أنّ 1114 = ههه. 

.37 استنتج أن 406 يقبل القسمة على‎ ٠ 

يحتوي فندقان على. 105 غرفة و 84 غرفة على 
الترتيب. يحتوي كل طابق من طوابق الفندقين معا على 
نفس عدد الغرف. ما هو أكبر عدد ممكن من الغرف التي 
يمكن أن يحتوي عليها كل طابق؟ في هذه الحالة؛ احسب 
عدد طوابق كل فندق من الفندقين. 

3م لحساب 17-5 ×3 = ى بحاسبة : 

«نحجز 17 × 3 ونضغط على © ثم على 9 لإضافة 
الناتج لمحتوى الذاكرة. 

| نضغط على 39 لمحو الشاشة.‎ ٠ 

٠‏ نحجز 5 ونضغط على © ثم على 2© لطرح ج 
من محتوى الذاكرة. : 

«نضغط على 9 (أو20)) لإظهار محتوى لذاكرة أيقيمة4. 


استعمل حاسبة لحساب 7 11 +(15 + 17)- 3 + 3 . 


3 
2-4 
للا سر سين 4:5 8م 1 


و 
53 
1) اكتب ۸ على شكل کسر غير قابل للاختزال. 
2) اكتب 8 على شكل عدد نسبي صحيح 

8 5 1 
قلع استعمال حاسبةلحساب المجموع ووو ووو ووو + 7. 
وماذا تسنتج؟ 
5 من امتحان شهادة التعليم المتوسط 
1) أحسب القاسم المشترك الاكبر للعددين 140 و 220. 
. 2) صفيحة زجاجية مستطيلة الشكل بعداها 1,407 و2,2077. 
جُزئت إلى مربعات متساوية بأكبر ضلع دون ضياع 
أ) ماهو طول ضلع كل مربع . 
ب) ما هو عدد المربعات الناتجة ؟. 
ل فاز تلميذ في مسابقة و تحصّل على 62 حبة حلوى 
بنكهة الإيمون و 93.حبة حلوى بنكهة الفراولة» وكونة سخيا 
“جدًا قام بتوزيعها على كل تلاميذ قسمه بحيث تحصّل كل 
تلميدٌ على العدد نفسه من الحلويات من كل نوع. 
احسب عدد تلاميذ هذا القسم.و حصة كل تلميذ. 


أتعمق 


َل عندما نقسم العدد الطبيعي > على 6 نجد الباقي يساوي 


حاصل القسمة. عيّن كل قيم 4. 

ق مساحة قطعة قماش مستطيلة الشكل هي 60672. 

ما هما بُعداهاء علمًا أنهما عددان طبيعيان أوليان فيما بينهما؟ 
1) أ) اختبر قابلية قسمة الأعداد 1845, 234» 308 
لی کل مَق :5793:4727 7:97 

ب) استناد إلى نتائج السؤال السابق» هل الكسرين 
a‏ ا غير قابلين للاختزال؟ برّر جوابك. . 
2 ) استنادا إلى نتائج السؤال 1) أ) » هل يمكن القول إِنّ 
الكسر ' 

ب) a‏ ا الأكبر للعددين 302 و 1854. 
ج) هل الكسر 322ب قابل غير قابل للاختزال؟ 
مي عيّن © إذا علمت أن 

.PGCD(a+24;a) = 2 

8 1) هل العددان 105 و 130 أوليان فيما بينهما؟ برّر جوابك. 
2) احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 105 و 130. 

3) اكتب 195 على شكل كسرغير قابل للاختزال. 

لق حقل مستطيل الشكل طوله 10277 وعرضه 7877. 
أراد صاحبه وضع أعمدة و تثبيت سياج حوله» بحيث 
تكون المسافة التي تفصل كل عمودين متتاليين ثابتة. 

1) ما هي أكبر مسافة يختارها صاحب الحقل بين كل .. 
عمودين متتاليين؟ 

2 ما هو عدد هذه الأعمدة؟ 

لها بمناسبة نهاية الاختبارات الفصليةء نظمت متوسطة 


رحلة سياحية واستكشافية إلى حديقة التجارب الواقعة 
قبل التنقل إلى هذا المكان» ت 
إحصاء 208 تلإميذ من بينهم 


8 ولدا ثم شكلّت أفواج متجانسة 
بها أصغر عدد من التلاميذء ويرافق كل فوج أستاذ واحد. 
1) ما هو عدد الأساتذة اللازم لتأطير هذه الرحلة؟ 

2) جد عدد تلاميذ كل فوج. 

[# طلب مقاول من حِرَفيّ في الرخام أن يحضّر له صفيحة 
رخامية مستطيلة الشكل طولها 4,9577 وعرضها 3,15 
ثم كلّفه بتقسيمها إلى مربعات متماثلة ذات أكبر ضلع ممكن 
و بدون ضياع أية قطعة من الصفيحة. 

1) ما هو طول ضلع كل قطعة مربعة؟ 

2) ما هو عدد المربعات المحصل عليها؟ 


7 
د 
3 
5 
3 
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5 ج 2 a‏ ب 3 
A 1 - , j‏ 0117 3 
7 : ي 2 
2 ل : 0 : 5 و 4 م 
E0‏ 


نشاط: استغمال مجدول لحساب القاسم المشترك الأكبر للعددين 273 ٠‏ 195 بتوظيف: 


أ) خوارزمية الفروق المتتابعة. 


) 1) افتح المجدول (إكسال)؛ وحضّر ورقة حساب مثل الموالية: 
هل فد نره كر تعن ريستل ملاتا شرع المناقية |2 
فرق( مهاه 
وو 277 |ام 
2) احجز الطلبيات الآتية: 
في الخلية 3© الطلبية 83 - ۸3 = 
في الخلية ۸4 الطلبية =۸۸۸×)83:C3(‏ 
في الخلية 84 الطلبية (101)83:©3//- 
في الخلية 4> الطلبية 84 - ۸4 = فيظهر: 


ل ا 
هب اقلم لمشت اکر عدن م رو بسنل لیت ارج ا 
هرق(6-) 0000م 
78 195 : 


3) انقل محتوى الخلايا 4 ۰ 84 C4 ٠‏ بالسحب نحو الأسفل 
کا فال عن لاف ان ق 

4) أكمل ما ياش = )195 ; PGCD(273‏ 

ب) 1) حضّر ورقة حساب بحجز الطلبية الآتية: 

في الخلية 3© الطلبية (00)83:83//- 


ب) خوارزمية إقليدس (القسمات المتتابعة). 


ابا ارپ ا 
٠‏ الطلبية (3© : 83) ×۸۸ = تعني أكبر 
العددين المحجوزين في الخليتين 83 و 3©. 
٠‏ الطلبية (3© : 83) ١ا۸‏ >.تعني أصغر 
سين قبس روفن فی ق 
نفل محتوى خلايا في مجدول: نحدّد الخلية 


أو الخلايا المراد نقل محتواهاء ثم نحرك 


المؤشر على الرأس الأيمن السفلي من إطار 
حيز التحديد حتى يتحول إلى + ثم نضغط 
ظل يسان قارف قب نت اانه 
المست المستهدفة. 


٠‏ الطلبية (83 : ۸3) 1108 تعني 
باقي القسمة الإقليدية للعدد المحجوز في 


الخلية ۸3 
على العدد المحجوز في “الخلية 83 
٠‏ الطلبية ۸3 = إظهار القيمة المحجوزة في 
الخلية ۸3. 

| لاحظما يحدث عند حجز 195 في الخلية 23 
و 273 في الخلية 83. 


في الخلية ۸4 الطلبية ۸3= 
في الخلية 4 الطلبية (00)۸4:84= فيظهر: 
EN‏ ¢ 1 : 
حساب القاسم المشترك الأكر للعددين م وم باستعمال عطيات القسمة المتقلية ‏ + 
داقي قسمة ۾ على 8 0 8 2 !2 
78 195 273 3 
39 78 195 5 
٠‏ 2) انقل محتوى الخلايا ٨۸4‏ 84 +64 بالسحب نحو الأسفل 
سمطو اي عر حص تسيل علي صا اي ادو ر 
PGCD(273 : 195) =‏ 


ET PITT‏ < 534 مرّة بتوظيف خوارزمية الفروق 
المتتابعة» ومرّة أخرى خوارزمية إقليدس (القسمات المتتابعة). 


2 قارن بين عدد خطوات كل خوارزمية. 


إلى سأتعلم في هذا الباب 
» تعريف الجذر التربيعي لعدد موجب. 
» معرفة قواعد الحساب على الجذور 
التربيعية واستغمالها لنبسيط. عار 


تتضمن جذورا تربيعية. 


أراد فلاح بناء خزان ماء على شكل متوازي مستطيلات قاعدته مربعة» 
ارتفاعه 1,80۳ وسعته 36177. ساعد هذا الفلاح على إيجاد طول ضلع قاعدة الخزان. 


(تعطى النتيجة مدورة إلى 1©51) 


أسرار العدد الذهبي: العدد الذهبي الذي يرمز له عادة 
بالرمز م » يساوي گا وقيمته بالتقريب إلى 
الجزء من 1000 هي 1,618. 

لتفسير هذا العدد هندسياء نعتبر مستطيلا طوله ا 
وعرضه 4؛ حيث يتميز هذا المستطيل بتناسب ضلعيه 
وفق العدد الذهبي. يستعمل هذا التناسب في اللوحات الفنية 939295579 
التشكيلية مما يضفي عليها طابعا جماليا مميزا. يعتقد أن الإغريق قد 
اكتشفوا هذا العدد في القرن السادس عشر قبل الميلاد» حيث نجد أن 

المبنى العريق المسمى«البرتينيون» (3406005) الذي أنجزه المهندس 
المعماري 010135 في القرن الخامس قبل الميلادء يتشكل من مستطيلات 


بعداها او 4 يحققان م = . 


38 
أستعك _ صحيح أم خاطئ؟ برّر إجابتك. 


3 1) مربع العدد 4 هو 8, 
2) مربع العدد 5- هو 25-. 


3) العدد 36 هو مربع العدد الوحيد 6. 


4) إذا حجزنا على الآلة الحاسبة: (⁄ 9ء يظهر على الشاشة العدد 81. 


5) © و 5 عددان. العدد “(45) يساوي ظط × ”ى. 


9 6 » و 5 عددان حيث 0 ج م. العدد )4( يساوي قي 
77 » و 5 عددان. العدد (م + ج)(5 + م) يُنشر على الشكل 2م + 2ى . 
8 و 5 عددان. العدد (6()4-8-م) ينشر على الشكل 2م + 5و2 -2ع, 


37 3 و 5 عددان. العدد (a+b)(a-b)‏ ينشر على الشكل “ل - 2م 


BC - 5 رو من‎ AC = 3cm <‘ AB = 4cm مثلث حيث‎ € )10 


| إذن المثلث >۸8 قائم في ۸. 


ل 
f-abomokbelmath‏ 


b b 


لھ - ا الس سے سام للا = ے۲5 الوه 


انشطة 


للكا الجذر التربيعى لعدد موجب لسصسسسم 000١١١‏ سير 


وحدة الطول هي السنتيمتر. والشكل ليس بالأطوال الحقيقية. : 
1) أ) أحسب » باستعمال خاصية فيثاغورس» ©8. 
ب) انقل وأكمل: الطول >8 هو العدد الموجب الذي مربعة .... ٠‏ 1 


2 تعطي اللمسة | /,] في الحاسبة القيمة المضبوطة أو قيمة مقربة لعدد لِمَ مربعه. 

أ) تأكد أنّه عند استعمال الحاسبة لإيجاد الطول ©8 تظهر على الشاشة القيمة 2206067978 ١‏ 8 1 م 
ب) تقول إيمان: « إنّ 8 ليست القيمة المضبوطة للعدد الذي مربّعه 5». هل توافقها؟ اشرح. 
ERENT‏ ترا الجذر التربيعي للعددر5, 

3 أكهبو بالمتعمال رر ل الجر لري لكل من الأعداد 36 81: 0,49 أعط الناتج ذهنيا. 

4 قل وأتمر مايني: ) .952 .ل 58 6 6/562 ...> a‏ 

ب) ...= مل و ...= (#/) (علما أن © عدد موجب). 

# الأعداد الناطقة والأعداد غير الناطقة 
تم تصنيف الأعداد 100/ » 7/ , 73/, ۰ 8/ , کل » ڳل ٠‏ 0,25/ » 6/ كما يلي: 
الصنف الأول: 100/ » 9/, » غدل » 0,25/. الصنف الثاني: 7/ ٠ /13 ٠‏ جل » 6/. 
) إلى أي الصنفين ينتمي العدد 169/ ؟ برّر إجابتك. 

ب) ما هي معايير التصنيف السابق؟ 
أأكا المعادلات من الشكل ى = 2× 


1) ) أنقل وأتمم الجدول الآتي: 


ب) ضع تخمينا حول مربعي عددين متعاكسين. 
ج) أثبت صحة التخمين الذي وضعته من أجل كل عددين 5 و (-. 

2 أ) لحل المعادلة 9 = 2.رء قال مراد:« إنّ حل المعادلة 9 × هو 3,ءلأنّ 9 
وقال عمر:« لقد نسي مراد حلا آخر». هل توافقه؟ اشرح. 

ب) حل» إن أمكنء كلا من المعادلات الآتية: 


,»)32- 


9 + 620,04 ° xX =0 < xX =3 < X= 5 


8 أكتب معادلة من الشكل مغ قر في كل حالة مما يلي: 
أ) حلآها هما: 7 و 7-. ب) حلاّها هما 2 ك 

3 3 . ج)حلاھا هما: 0,5 , 05 
ماذا تستنتج؟ اسان 
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f-abomokbelmath 


انشطة 


# العمليات على الجذور التربيعية 


ه جداء جذرين تربيعيين 


1) انقل وأكمل الجدول الآتي: 


2) ضع تخمينا حول العلاقة بين ط۷ ×4 و [ا×ه/. 
3) لإثبات صحة التخمين الذي وجدناه في السؤال (2) من أجل كل عددين موجبين © و 5 : 
) برّر أن كلا من العددين ط۷× 4/ و 88 موجب. 
لع انقل ولثمم مايلي ... = "67× ¥4( و كا... - *...) =(...F x‏ “(6/»ه/). 


ج) استنتج العلاقة بين »اهل و ./axb‏ 


ه حاصل قسمة جذرين تربيعيين 
1) انقل وأكمل الجدول الآتي: 


ا هن © 

2 ضع تخمينا حول العلاقة بين رر د $ 
3 لإثبات صحة التخمين الذي وجدناه في السؤال (2) من أجل كل عددين موجبين © و 5 و 0 5# : 

|ابزر أن كلامن العددين گا و ج موجب. 

: 21 کا رسنس هنين 2ر دان 

أ ب) انقل وأتمم ما يلي © كل و كن 7" ت ج) استنتج ہیں /b‏ د م لاء 
٩‏ مجموع جذرين تربيعيين وفرقهما 
أ) احسب كلا من العددين 9+ 16/, و 9/,+ 16/. ماذا تستنتج ؟ 
احسب كلا من العددين 36 - 100/, و 36/,- 100/. ماذا تستنتج؟ 


ب) ٩‏ و 5 عددان موجبان حيث ظط < ۾ 


لمكن أن يكرن 5+ 6 /, = 6+ ه/ علل إجابتك. نفس السؤال بالنسبة إلى العددين 4-8/, و 5/- 7/6 ؟ 
| 21 
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سي سس سيج يعس د جا ا ۾ 
ال الجذر التربيعي لعدد موجب 


تعريف 
٩‏ عدد موجب. 
الجذر التربيعي للعدد © هو العدد الموجب الذي 
مربعه يساوي ©6. 
نرمز للجذر التربيعي للعدد ۾ بالرمز هل 
ونقرأ: «الجذر التربيعي ل »». 
خواص 
٩‏ عدد موجب 
4 هو العدد الموجب الذي مربعه ©. 
أي ۾ = (۾/). 
a? ٠‏ هو العدد الموجب الذي مربعه 62. 
أي + = هل . 
الأعداد الناطقة والأعداد غير الناطقة 


25 
. 5- ل لان 2 عدد موجب و و 
= 
0,2 = 0,07 لان 0,2 عدد الموجب و 0,04 = (2 ,0 
7٠ :‏ هو العدد الموجب الذي مربعه 7. 
: 7 لیس عددا ناطقاء لأنه لا يوجد عدد ناطق مربعه 7, 


مثال 22-4 
عل لأن 4 عدد موجب و : 
Ê =5 Ak‏ مودو كات 


01 


. مثال 


امود م < YS‏ 44 . 
در رامد (E) =$ ٠/3786‏ 


٩‏ عدد ناطق موجب. 


»في حالة » مربعا لعدد ناطق» يكون a‏ عددا ناطقا. 
في حالة © ليس مربعا لعدد ناطق» فان ©/ ليس عددا ناطقا 


لكا المعادلات من الشكل ۾ 2, 
خاصية 1 
٩‏ عدد موجب. 


يساوي ©. 


0 إن © و 5-5-6 / | 
ا 9 وو ع ظ 
إذن 6/ عدد غير ناطق. 


Ja xa = (a) > © ملاحظة:‎ 


هما ل و ت مریع کل منپا =٩‏ (/-)=(7/- )×( 


الد ۾ لفو معاكدن العدد الموجب يل 


ملاحظة: مربع أي عدد هو دائما عدد موجب. 0 5 - 5« 5 - 52 
2 2 21 
9 جح |= سے 
0 5 (5-)»«(ج)- )2( 
© عدد كبة : 
كيفي. 7 3 
© إذا كان 0 < 5 فإن المعادلة م = تر تقبل حلين ! 3 0 
لكين هما ج/ وچ ْ امتعالة 218 فيو تقول يحاون ا 8 
٠‏ إذا كان 0 = ى فإن المعادلة ٩‏ © تقبل حلا واحد|: 5/-. 
وهو العدد 0. ۰ 
: المعادلة 4 5 
٠‏ إذا كان و رشبل ا ٍ فيه 
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عمو 
طرائق 
٥‏ حل معادله من الشكل XxX =a‏ كوت و عاك ای ب س ج 
| تمرين 
حل كل معادلة من المعادلات الآتية: 


أ( 5 = 2× . يا ار ج) 9 =2 


أ) حل المعادلة 5 = 7×: 5 = تر يعني ”(5/) = مر بالتالي 5/ x=‏ أو 5/-=×. 

ب) حل المعادلة > مد : =2 يعني )= بالتلي =× أو جد 

ج) حل المعادلة 9- = : من أجل كل عدد × » 0 < مر و 0 > 9- بالتالي لا يوجد أي عدد × يحقق 9- = ”× 
١‏ إن المعافلة ود عاتن لا تقل أي حل 
لحل معادلة من الشكل ى = ”× حيث 4 عدد معطىء نحدد إشارة العدد ©. 
. إذاكان 0 < ه» نكتب المعادلة © = × على الشكل “(6/) = ”× ثم نعيّن حلي المعادلة © = 3. 

٠‏ استعمال تعريف الجذر التربيعي لإنجاز حساب 
.ا تمرين: احسب مايلي: أ) “165/ + 1-452 (ط عدد كيفي) 

ب) (0,03-)/ × 0,81 
ج) 1+ (2/-1)/ 

حل: أ) لدينا 42 = 452(7)/, = 1654/, لأن 402 هو دائما عدد موجب 
إذن 1 = 452 + 452 -1 = *165/ + .1-4b”‏ 
ئ ب) لدينا 0,03(2) = *(0,03-) و 0,92 = 0,81 

إذن 0,027 = 0,03 x /)-0,03( = /0,9* x ,/0,032 = 0,9 x‏ 0,81/. 
| ج) لاحظ أن ”(2/-1)/ لا يساوي 2/-1 لأن العدد 2/-1 سالب. 
| لدينا (2-1/,)- = 2/,-1 و 2-1(۴/)]= *(1-7/2). 

إذن 1 - 2/, = (2-1/)/ = (2/-1)/ لأن العدد 2-1/ موجب. 
. ونستنتج أن 2/, 1 +(2-1/) 1+ (2⁄-1)/. 
كس مس 
@ 1) احسب ما يلي: © حل كل معادلة مما يلي: 

(-3,141)/ + تزع - 3,301( . 2-2 . 22-620 , =+ 


b=) 0)‏ من ن أجل کل عدد 86 


01 
2 
3 
5 
1 


A 
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ما +> ص اجحادا هده كا 


مها ر 2 


لا العمليات على الجذور التربيعية 100011105000 


من أ EE‏ 0 ع TT‏ 1 
axBb‏ وا 1 ۰ = 
.7 2= جل »4/ - (4x7‏ 28/. 
ملاحظة 1 : 
x /0,4 = ۰‏ 0,9/. 
1) تسمح الخاصية 1 بالانتقال من الكتابة ٠‏ ا لبد 
= 0,36/ = 
× إلى الكتابة 7/, × هل والعكس. 6 
2) من أجل كل عددين موجبين 4 و ط ال 
ile ab = Ja x /b = ab‏ 327 = 97 = 63 
3) في حالة © و 5 عددين سالبين فإنْ x7 = 3/7 E‏ 3/ = 7/97 = 63/. 
03 عجره م انك من وى 3 ه لدينا 6 = 36/, = )4-( x‏ (9-) 
خاصية 2 ” قال 
من أجل كل عددين موجبين © و 5 حيث 0 # (. ٠.‏ 2-#/ 60 _ 60 
2 ۰ 8 م 
انيف .25_55 
ملاحظة 2 : ١‏ 7 : 
:. كلا TNT‏ 
في جال ڪٿ دين بين فلن ج 2 6 736 36 
موجود معن كلا من 6/ و / لامعنى له. : لدينا 3= 9/, - 36- 
4- 
نة 3 .... مثال 
المساواة غير محققة في كل من الجمع والطرح ٠ ١‏ 9/+ 16/, + 9+ 16 
على الجذور التربيعيةء أي: | لأن 5= 25/ = 9+ 16/ 
© و ۵ عددان موجبان تماما. | 4+3>7- و/ + 16/ 


./ 1 +b £ Va ۴ ۷b 9 


: 0 
4-b ٠‏ ¢+ 4-۵ حيث (۵ <م) لان 8= 64/ = 100-36 
: 6 
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ه توظيف خواص الجذور التربيعية 

«( تمرين 1 : 1) اكتب كلا من الأعداد 8/, “ 1/18 و 50 على للشكل. 6۾ حيك »و 8 عددن يان وذ 
أصغر ما يمكن. 

2) استنتج عبارة مبسطة للعدد ۸ حيث 7/2- 2/50 + 3/18 - 8/ = ۸. 

حل : 1) لدينا 2/2 = 2 × 2/, = 2× 4/ = 8/ « 3/2 - 3:22/, = 3 9/ = 18 

./50 = / 25X2 =5 X2 = و52‎ + 

2) تبسيط ۸ 

A= 2/2 -9,/2 + 10/2 -7,/2 أي‎ A = 2/2 -3(3/2)+ 2(5/2)-7/2 نستنتج من 1) أن‎ ١ 

ثم نطبق الخاصية التوزيعية ونجد: 10-7(,/2 + 2-9) =۸ أي 2/ ×4-=۸ أي 4/2-=۸. 


ددعم 


3 


لكتابة الجذر التربيعي لعدد طبيعي ١‏ على الشكل 8/.م» حيث © وط عددان طبيعيان و 5 أصغر ما يمكن. 


نبحث عن أكبر مربع ۵ يقسم 27 6 در 
لتبسيط العبارة 5 + ط لل + ط/× نطبق الخاصية التوزيعية: 5( + b+ yb + z/b = (x+y‏ ×. 


gora r o سح‎ o وب ب سح‎ 


5 ا 


.. تمرين 2: احسب 2ح 2/ A= 3 x‏ 
2 حل: لدينا x /12 = 0x2 x12‏ 2 “د د ديم 
. وبماأن 10 = 100/, = 2× 50/ = 2/ × 50/ و 2/3 = 473/, = 12/, فإن مو 10×23 دم 


قتا عدد غير ناطق 
٠‏ اكتب مقا نا سڪ 
2٠‏ تمرين: على شكل نسبة مها عدد طق كلا من 1 ”° 2/5: 


92 ينا 2/11 ۔ 2×۷1 2_, 135 _35/ي 2 7×5 _كلد 
: و 11 TET 11x11‏ 1 255 5/»ا 2/5 5 2 


طريقة ل n‏ 
لتحويل نسبة 7 2 مقامها عد غير تللق لی نسب تساويه تاها عد نلق نضرب كلامن لبسطو الم في نس لد 3 


نضع: 2/81 + 490/ - 250/ = 8 © أكتب كل عدد مما يلي على شكل نسبة مقامها 
اكتب 8 على الشكل ع/,.6 + حيث © و 5 عددان ' عدد ناطق. 


صحيحان و عدد طبيعي أصغر ما يمكن. لح تك . 5ه 
VT‏ 2/2 ° 4/8 52" 
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2 -الحساب على الجذور الترد 


: 


26 


او تلف تعامالي 


استعمال تعريف الجذر التربييي 
8# انقل واتمم الجمل الآتية: 

4 هو مربع العدد ... 

3 هو الجذر التربيعي للعدد ... 

0 هر راد .. 

5 هو الجذر التربيعي للعدد ... 

... هو مربع ال د25 

... هو الجذر التربيعي للعدد 25. 

2 اكتب العبارة المناسبة : «هو مربع العدد» 
أو «هو الجذر التربيعي للعدد» مكان النقط, 
4 64.2.8 < ...2 < 1. 

0,09...0,3 < 0,0001... 


..)1-( 
0,01 
أل اكتب كل عدد من الأعداد التالية كتابة عشرية. 


/1,21 < /1,44 ٠ /0,04 ٠ 7/289 «< 1 
/6,25 ٠» 1 

يلإ اكتب كل عدد من الأعداد التالية على شكل عدد طبيعي. 
رك < OF < O‏ ا O)‏ 

[ اكتب كل عدد من الأعداد التالية على شكل قوة للعدد 10 
٤ 10‏ 10/ م 0 "10 


102 9 
ا 
6 احسب مربع كل عدد مما يلي: 


/ 9 09 ›/ 40025 ١4 14 ٩۹ 0, 01 


ا 
ا ٠ ERE‏ و 7 


,/ اكتب الأعداد الآتية دون استعمال الرمز‎ E 
› /)14,2( 
(F-5) 


3,5(7 
/(r 22 و‎ 0 


(3-7) 42 
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مين القيمة المقربة إلى الجزء من 10 بالنقصان وقي 
0 بالزيادة لكل عدد مما يلي: 
8 7+ 7و 


9 
المقربة إلى الجزء من 
YB‏ 16,5“ 

ھاي 232 

/5 


امنب نحشن إلى الجزغ من 10 اطول ضا هذا لمر 


[آ حل كل معادلة مما يلي: 
x = 2,9 5 x = 81‏ ¢ 1 = 7× 


=6 4 Xx =0 


اكلم کل كل معائلة مها يلي: 

2-2 1= 1 دقر 1(5-) =2 دمر 
2 

دللا حل كل معادلة مما يلي: 

0= >-3 › 0- تر +3 › 0 - 9122 -1., 


تلا 1) لتكن العبارة 6 + (2 + 5)2 + (5 - )× = ۸, 
۸ وبسّطها. 

ب) عيّن قيم ‏ التي تكون من أجلها 0 = ۸. 
2 أجب عن السؤالين السابقين نفسهما 

ال :و30( 4 AAT‏ 


أ) انشر العبارة 


من أجل الغبارة 


la Nb Sls 


rT 
Va .b = ( 


ألا احسب ما يلي: 


/16 X900 :/1212100 ٠/9817 
./1,44 025 erd 10x 10° 


ے 


. 
"2 


قق احسب ما يلي. 


0,81 x 0,0001 ٠ /0,01 4 
./5, 76 x 0,0144 ° /2,56 x 0,16 


احسب ما يلي: 
٠ /32 x /2 ٠ /2 x 50‏ 48/» 3/ 
x‏ 725 / < 20,09 0,04/. 


8 اكتب كل عدد مما يلي على الشكل 6ى 
حيث 4 و 5 عددان طبيعيان و 7 أصغر ما يمكن. 
١/388 ١/75 « 53 5‏ 506/, 
3 6250/. 


7[ اكتب كل عدد ممايلي على الشكل / حيث: عدد طبيعي. 


20/7 ٠ 5/5 ۰ 7/2 
. 00 


» 2/5 » 83 
< 4/0,25 7 


أعيّن العدد > في كل حالة مما يلي: 


1 1 
I ج217‎ 
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€ مثلث متقايس الأضلاع طول ضلعه 2٩۳‏ 
[1.م] هو الإرتفاع المتعلق بالضلع [©8]. 
عين القيمة المقربة إلى الجزء من 10 بالزيادة لمساحة 
المثلث )۸8. 
ع 1) اكتب كل عدد مما يلي على الشكل 3/, حيث © 
عدد طبيعي : 12/ » 75/ » 147/. 
2) استنتج كتابة مبسطة للعدد ۸. 
حيث 147//, - 75/ + 4/3 - 27/12 = ث8 . 
اكتب كلا من العددين ۸ و 8 على الشكل له 
حيث ٩‏ و عددان طبيعيان و 8 أصغر ما يمكن 
.A = 7/20 - 3/125 + 5‏ 
.B = 5/24 + / 54 - 3/216 + 6‏ 
انشر وبسّط كلا مما يأتي: 
) (2 + 3)⁄/3/. 
ب) (4- 7()⁄/7/ + 5). 
ج) (3/ + 5()/5/-2/3(. 
7 انشر كلا مما يأتي وبسّطه: 
) (3/ + 5/). 
ب) (3/ + 7/). 
ج) (4+ 4()/25- 25/). 
د) (6/ + 5)6-(3/2 + 2/3). 
7 نعتبر العددين ۸و 8 
حيث 32/+۸=7 و 8=7-4/2. 
1) احسب ما يلي: 
.AXB < A-B < A+B‏ 
2) اكتب على شكل نسبة مقامها عدد ناطق. 
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)3( إلى الصؤر " 
0,05 5 
2/3 22 
4 
9 5 22 


00 
تقبل حلين هما 0,5 تقبل حلين > لا تقبل أي حل 23,22 
4 المعادلة 0,25 = ”× SS‏ 5- و 5 


EN | 00‏ ' 
تقبل حلين هما تقبل حو لانقبل أي حل 23,22 


ا 
ا 
! 
۲ 
ا 
ا 


` سم 


| المعادلة )1( =2 ل SS‏ هوة 
. ج 2 ] تقل حلا واحدا | ..... . 
x e‏ ل 2 TE‏ لا تقبل أي حل 22و 23 
1 العدد 7 7 کب على لفكل _ x 2 e AM‏ 32 24و 25 
81( 110 3 5 
٠‏ لعد 25 سط على لشكل ا 5 3 24و 25 
9 العدد ال رک 1 
ا د يكتب mm 0 n‏ و2 ا 24ر5 
2 28/ 7 و25 
0١‏ المعادلة 0 = 2-7 س د ا تقبل حلين هما | تقبل حلا واحدا 32 
aT‏ 7 هو 14 و23 
|11 المعادلة 0 = 216 د تقيل حلين هما | ىن ., . 
ee 20‏ 4- و 4 لا تقبل أي حل 2 23 
دمج تعلماق 5 RETO TEE 1 OSE‏ 
8 وضعية 
أرادت أم شراء زربية تطبلة ا 
: يله الشكل لوضعها على أرضية غرفة الاستقبال. 
عندما طلبت من البائع سعر الزربية 
لاا وبعديها أجاب التاجر بالعبارات التالية. 
سعر الزربية هو 120000۸ ومساحتها “24 وطوليا 
ساعد هذه الد فة ضعف عرضها 
1 ا هذه الزربية د عرضها. (تدوّر النتاه إلى | 
(mM 2 ۹‏ | 


قراءة لض وقهمها فهمها: :المطلوب البحث عن 


عن بعدي إل ذه 3 
عرضهاء مساحتها 24012» ثمنيا 12000۸ ازربية 2 الزربية مستطيلة الشكل؛ طولها ضعف 
2 ¢ 
تحليل التعليمة واختيار إستراتيجية حل من | 


مناسبة: إذا 
ITE‏ 5 1 كان ا طول الز بيه 5 ويس 
ین, ر و ٤‏ عرضها فان 2/7 = ا 
٠‏ ال 
عام بالعملرار 
ال المناسبة 
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|[ 1) يعطى 095 373 562 213 1,414 يرو 2/, - 
استعمل حاسبة لتعيين ا - ×. 
ہل ب = ×؟ علل 

OE 3 a=1+)/3+/2( 
,( استعمل حاسبة لتحسب © و‎ 
هل 5 = ١؟ علل.‎ 
5۳7 مكقب طول حرفه‎ 88082011 RH 
1 | ما طبيعة كل من المثلثين2‎ )1 
0 EFC و‎ BCF 
احسب القيمة المضبوطة‎ )2 
,C٤ لكل من الطولين © و‎ 
(أعط الناتج على الشكل طبه حيث 5 أصغر ما يمكن).‎ 


ا 8 5/ 5 1 ۰ 0 
للد طريقة لإنشاء العدد ---2-- الذي يُسمّى العدد الذهبي. 


D 


50 مثلث قائم في ۸ حيث .AE = FAD‏ 
1) احسب القيمة المضبوطة للطول «ا. 

2 أنشئ على نصف المستقيم (2.ى] النقطة 3 _ 
حيث E8 = ٤2‏ ثم النقطة > حيث 4136210 مستطيل. 


Es 


A 
2 


3 تحقّق أنّ القيمة المضبوطة للطول ۸8 هي 


4) اعط ملخصا لطريقة إنشاء العدد الذهبي باستعمال 


المسطرة والمدور. 

قا نعتبر المثلث ©88 القائم في ۸ والمتساوي الساقين 
3 

حيث × = 6م 


1) احسب الطول 8 بدلالة ×. 5 


(تعطى النتيجة على الشكل (ab‏ 


2) عبّر عن ۲ محيط المثلث ۸8€ بدلالة ×. 


3) احسب المدوّر إلى جزء من مئة ل ۴ في كل من الحالتين: 


الحالة 1: 3١١‏ =× الحالة 2: 5۳ = × 
لق 1) احصر كلا من العددين 41 و 7/113 2ن 


2) استعمل حاسبة لإعطاء المدوّر إلى الجزء من 100 لكل 
عدد من الأعداد الآتية: 

15 

00-6 ؛ 7 
كل › 3+ 7/ ٠ 54 ٠‏ 11/+ قل 


ِلِلذَا د ب 2 أطوال أضلاع مثلث حيث 7 +3 = 
2 3-/ - لاو 75 - 

1) أ) اكتب كلا من العددين ©دو 1/2 على الشكل 5./3 + © 
حيث + و 5 عددان صحيحان نسبيان. 

ب) اكتب العدد 77 على الشكل 3ى حيث © عدد طبيعي 
2 بيّن أن هذا المثلث قائم. 

4 من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

4 و 8 عددان حيث: 2/ × 3/8 - لم ؛ ئ 

“B= 2/27 -2/3 2‏ 
1) بِيّن أن ۸ عدد طبيعي. 

2 اكتب العدد ثا على الشكل 4,/3 ؛ حيث © عدد طبيعي. 
الو ةحص 

من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

إليك الأعداد 8, ثنا» © حيث: كياج +2 - 

0 2%10 x7 
= 075-0112 6 7 B= 2 5X0 
احسب ۸ واكتبه على الشكل العشري.‎ )1 


2 أعط الكتابة العلمية للعدد 8 


1 
د 
3 
3 
1 


8 كنب © هل السظ شل سکن 


إنشاء قطعة مستقيم طولها , حيث 7 عدد 
1) حالة ۸ صغير نسبيا 7 - ۸" 
* افتح ورقة عمل في برمجية جيوجبراء وانتق الهندسة 
»ضع نقطة 8 ثم انقر على || , وعلى النقطة 8 لتعيين قطعة مستقيم بالطول ٠‏ سم طرفها الآخر ع 
٠»‏ ارسم» باستعمال ل بنا ا العمودي على (۸8) في ۸» وباستعمال © الدائرة ذات المركر 
۸ ونصف القطر 1. 

1 
تتقاطع الدائرة مع المستقيم في نقطتين سمّ © 
النقطة الواقعة أعلى (۸8). 


* ما هي القيمة المضبوطة للطول ©>8؟ 


* واصل بنفس الطريقة وعيّن النقط رماء «F «E‏ م ١ H‏ 
كما في الشكل. 8 
»ما هي القيمة المضبوطة للطول !ا8؟ 


٠‏ عيّن باستعمال أي المدوّر إلى “10 للطول 811 وباستعمال حاسبة المدوّر إلى 10 للعدد 
2 حالة 7 كبير نسبيا 23 = ” 


17 


(استعمل الطريقة الواردة ذ في التمرين 7(. 


4 | د 5 خزنك e‏ 5 2 م م 
شيمه العدد 2/ المخزنة في ذاكرة حاسبة وقيمة مقرّبة له 
٠‏ عند استعمل اللمسة 89 لحساب 2/, 


تظهر الحاسبة قيمة 2 =4 


اض 
باستعمال حاسبة الفرق م 2/ . كيف تفسّر النتيجة؟ 


|| Aa 
از ر ف ا نل‎ 


استعمل المجدول إكسال أو المجدول جیوچییر| ززق سا 
20-4 و 1 /4a-‏ ل + 1 -40/ و ان العددين: ظ 
إذا علمت أن 2 2 4 ظ 


30 
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الحساب الحرفى 


يَعتبر الفيلسوف الفرنسي ديكارت (08562165) 
أن الرياضيات هي أداة لتفسير معظم الظواهر. 
» معرفة المتطابقات الشهيرة وتوظيفها في إحدى الوثائق التي ألفها في 06 جوان من سنة 
5 تحت عنوان «حوار الطريقة» اق 

في لحب لبدو وار ا ابت ات ل 
التحليل والجبر من جهة» والجبر والهندسة من جهة أخرى. 
١‏ فهو يذكر أنه لحساب مربع عدد معطى بدلالة عدد 
نشر أو تحليل عبارات جبرية بسيطة مجهولء يمكن الاستعانة بمفهوم مساحة مربع. 
مثلاء لحساب العدد 1(2 +:2) نظم العمل في الجدول 


أ انعنم في هذا انبا 
ا 


| 27د 1م 7 | 
المقابل: يجمع الأعداد المسجلة في الخانات ويتحصل El‏ غا 
على 1 + ×4 + 4×7 = 1(2 +2 ) ا 1 ا 
حل 


لاحظ الشكل المقابل حيث ۸8٤٥‏ مثلث, 
ما هي قيمة العدد × التي من أجلها يكون 
المثلث )۸8 قائما في ۸ ؟ 


| أستعك 9 اصميح آم خاطي؟ برّر بجبته. 


1) من أجل 0 = × العبارة 3 3-3 تساوي 0. 


5 یت متف مهس ع 


2042 ت نشر العبارة (1 2 هو‎ ٠ 


| .8-b هو‎ 4(2-b) نشر العبارة‎ ١ ٣ 


1 u E 


ْ 0 6 تشر العجارة (+1+0)1) دد +1 


ا چ : 


: 6 نشر العبارة (لو-1)(×-1) هو ل -ل-×-1. 


7( العبارة 34+3 تساوي ادعو اق 


9 العبارة 16-2 تساوي(×-5)8. 


F8) تساوي‎ x e العبارة‎ (9 1 


2 ل ا ا ج د ج 1 ج 


1 0) العبارة yT‏ تساوي ×3⁄/2. 
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[(كا نشر عبارة اس سس سيوباا"ل“حكا ١0/77‏ 

لع 

2 ميّز بين العبارات التي تدل على مجموع والعبار : : 

.)3-1()3 (د+‎ 3 xX(x<+1)-2+(x+1) < 5x(1-%) + x+(3-2x) ٠ ×(3x+ 1) 

3 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: (1 +:3): › (×-5×)1 و (×+1()3-×3). 

اذكر في كل حالة الخاصية التي اعتمدت عليها. 

9 المتطابقات الشهيرة_ س 

1) مربع مجمو ع 

أ) احسب بطريقتين مختلفتين كلا مما يلي: *(2 + 8) و ”(3+0,5). 

ب) ۾ و 5 عددان موجبان 

٠‏ عبّر عن مساحة المربع ©1405 مرة بدلالة طول ضلعه 5 + © ومرة أخرى باستعمال مساحات الرباعيات 

«RNSL «LSPT «MRLV‏ وكالا, 

وتاكقب'للمساوأة الناتجة عن الغبارقين. 

ج) من أجل كل عددين © و 5 ؛ 

انقل وأكمل: (.... + ....) × (5 +م) -:88(2+ج) 
Fats.‏ = 


Sata... 


استنتج عبارة مبسطة للعدد *(ط+4). 

د) استعمل ما سبق لنشر كل من العبارتين ”(1+×) و ”(3+×2). 
4) احسب ذهنيا(دون وضع العملية) كلا من: 212 و 532. 

2) مربع فرق 

1 احسب بطريقتين مختلفتين كلا مما يلي: (9-3) و 2,4-3(5). 
ب) ٩‏ و 5 عددان موجبان. 

٠‏ عبر عن مساحة المربع (1) مرة بدلالة طول ضلعه 8-م 

ومرّة أخرى باستعمال مساحات: المربع 000اك, المربع (2) 
المستطيل (1) و المستطيل (2). 


32 
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ا فده 
ج) من أجل كل عددين © و 5 ؛ انقل وأكمل٠‏ )...= (a-b) = (a-b)X(....‏ 


استنتج عبارة مبسطة للعدد 4-0(2). 
د) استعمل ما سبق لنشر كل من العبارتين 17 -2*) و (×5-2). 

,372 احسب ذهنيا(دون وضع العملية) كلا من: 197 و‎ (a 

a +h 2 
aE 1 حدين‎ 25 > 3 


(i‏ ۾ و 5 عددان موجبان. 


ه عبر عن مساحة المستطيل (1)» مرة بدلالة بعديه 5 + © و a-b‏ 


ومرة أخرى باستعمال مساحتي المربع «KLMN‏ والمستطيل (2). 5 
2b‏ 
٠‏ اكتب المساواة الناتجة عن العبارتين مع تبسيط العبارة الثانية. 
ب) لبرهان صحة المساواة التي وجدتها في الجزء (أ) من أجل كل عددين © و 5 : 
انقل وأكمل: من أجل كل عددين © و ۵ ... -... < ... -... +... -... (a+b))a-b)=‏ 
ج) استعمل ما سبق لنشر كل من العبارتين (3+>)(3-×) و (22-5()22+5). 
د) احسب ذهنيا(دون وضع العملية) كلا من: 105 × 95 و 972-32. 
[8 تحليل عبارة جبريا 1 جاتن تدعت ت ج وو و ن وه 
5 20511 8 لقع جد 8 50 80 EER‏ 
1) لاحظ كيف تحسب إيمان المجموع الآتي: (2.3 اتقرية ا ته كت 3 م ادك ملعيف هاه 
ا ل لل لل لطلطلبا] 
3 3,5 + 1,7 3,5. 1 25 +22 2 8017 81 8 51 81 19191 10 190 191 0 ف 
ا ا اك كك اما ا 


أ) اشرح ما فعلته إيمان. 
ب) احسب باستعمال الطريقة نفسها كلا مما يأتي: 13 × 2,9 + 87 × 2,9 » 76 × 2,35 - 176 × 2,35 . 
2) اكتب على شكل جداء كل عبارة مما يلي: 3+×9 › (2-×)3-(4+×)(2-×) و (1-×)+(1-×) 
اذكر في كل حالة الخاصية التي اعتمدت عليها. 
( عندما تكتب عبارة مجموع على شكل جداء نقول أنا حللنا هذه العبارة. . 
3 لتكن العبارات الآتية: 9 + ×6 + ”× ¢« 4+ير4- 2ر 2 22-16 
ه تقول إيمان : «لتحليل كل من هذه العبارات يمكن استغلال المساويات». 

*م + (a+b) = a? + 2ab‏ 
فل توافقها؟ شرج “م + (a-b) = a” - 2ab‏ 
«حلل كل عبارة واذكر المتطابقة التي اعتمدت عليها. مكو سزو عم /رو عم 


f-abomokbelmath 


معارف 


El‏ اق 


| 
نشر ا هذه العبارة على شكل مجموع (أو فرق). 


ey"‏ ...ماق 

۾ »b‏ عو ۸ أعداد. SSNS‏ 

5-5 : k(a+b) = ka+ kb ٠ 

(2x-1)(x+4) = 22 + 8x-x-4 | k(a-b) = ka- kb ٠ 

= 22+ 7-4 : (a+b)(c+d) = ac+ ad + bc + bd ٠ 
E اوت اور ہے‎ 


تعريف 
ا تطابقة هي مساو اة : ة من أجل كل القيم المعطاة للحروف الواردة في المساواة. 
تُسمى المتطابقات الآتية المتطابقات الشهيرة. 


> و 5 عددان. 
(a+ b)” = a + 2ab + b‏ : 2 +(3:2)2 × 2 + 3:6(2) = 2(2 +عرق) 
4 +12 +92 = 
2) مربع فرق : 
2x) = 42 - 2» 4)2) + )2( ۱ (a-b)* = a?- 2ab + b‏ - 4) 
: 2ر4 +عر 16‏ 16 = 
3 جداء مجموع حدين وفرقهما ٍ: 
*6- ثم = (a+b)(a-b)‏ ` ْ رس (5x- 1)(5x<+1)=‏ 
: 2512-1 


e 
بم‎ 
تحليل عبارة مجموع هو كتابتها على شكل جداء:‎ 


خواص ا 
۾ ضو» أعداد. .-٠‏ أمثلة 


2 5 0 aN > 5 0 
6x? + دعر4‎ 2xx3x+2xX<2 7 2x)3x+2) 1 الخاصية التوزيعية :(م +م)/ = م + ر‎ 
+ 1 (5+3) ° pb) = ka-kb 1 
5(x+1)+ 3x(x+ 1) 7 (* k(a- 8 
: ٠ المتطابقات الشهيرة‎ ٠ 
*+ 6+ 1 =(3 (+ 2)33( e جني ا‎ 2ab +b? = (a+b) 
2 )2-× 
4-4 + تمر‎ = 22-2 × 2×× ^ 
64 - 16×2 = 8 - ااا‎ -Ax(8+40 ° 


د ف 


q1 -2ab +b = (4-b) 
` ap =(a+b)(a-b) 
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, نشر عبارة باستعمال المتطابقات الشهيرة 
..« تمرين: انشر ثم بسط كل من العبارات التالية: |) #(1 +,,2), ب) #زره ‏ 3/) ج) (5/+×۷/5()2-×2). 
٤‏ عليه .)2x+ 12 = 2x) + 2)2x) < 1+ 1 = 4 + 4+1 i‏ 
ب) 16 + 3-8/3 = .(/-4x) = (F-2 x 3 x 4x+ (4x)?‏ 
ج) 42-5 = (5/)- :(2:0) = (5/ .)2x-/5()2x+‏ 


٠‏ تحليل عبارة باستخراج عامل مشترك 
.و تمرين : حال كل عبارة مما يلي : ) 4xx(x+1)-12x‏ مم 2 ب) B = (x-5)(x+1)+2(x-5)‏ 
: ج) (2/,+«)(1 +2:2/)-(3)/22+1 د»ع. 

ا حل : أ) بملاحظة أنّ ×4 هو عامل مشترك بين (1+×) ××4 و 12:2 نكتب 
A=4xX(x+1)-12x = 4x X(x+ 1)-4x X 3x :‏ 
=4xX(x+1-3x)=4xX(1-2x)‏ 
. ب) بملاحظة أنّ (5 -*) هو عامل مشترك بين (1+×)(5-×) و (5 -2)2 نكتب 
=(x-5)(%+1)+2(-5) = (-5)(x+ 1+2)‏ 8 
)x-5()x+3(‏ = 
ج) بملاحظة أنّ (1+×2/) هو عامل مشترك بين (1+×3)/2 و (2/+×)(1+×2/) نكتب 


°=3(/2x+1)-(/2x+1)(x+/2) = = (/2x+1)[3- +) 


= )/2x+1()3-×-/2( 
= )/2x+1()3-/2-×( 


© انشر وبسّط كل مما يلى وبدنطها: : © حلل كل عبارة مما يلي: 
A= (x-1)(5x+4)+(3+x)(x-1) | (3x-2)(7x-4)‏ 
B = (2x-5)(x+2)-(x-2)(x+ 2) 0 (8-3x)(x+ /7)+ ) 8 + 3x)(x-/7) |‏ 
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طرائق 2 ٠‏ 
٠‏ تحليل عبارة سمال المتطايقاك الا يي ری ,بيه سوه ل سم 


A=‏ ب( 
1+ 25 = : 
تمرين 1 : حلل كل عبارة مما يلي: |) تم + ×10 
ج) :(4 +عر) -4-1(2) -©. 25 A=‏ 
ل : أ) لدينا ر +) برع 42 52 ع تر +104 * : 5) م 
os‏ ن a=5‏ عر = ط. ومنه (× ۳ ( . 
أى العبارة ۸ من الشكل 2ط + (20 + ۶ه حيث 5 و 
ي العدٍ ا 
ب) لدينا 1° O AE a A-2 (T+‏ 5 
أى العبارة 8 من الشكل 2م + ج2 - 42 حيث ×7 < ٩‏ و 


=x 
2-4 حيث 1 4 - هو‎ ٩ - 5* ج) العبارة > من الشكل‎ 
C= (4-1) - -عو)‎ 47 


6 ومنه تل ذا 


` [(4x-1)+(x-4)[[(4x-1)-(-4)] 
` (5x-5)(3x+3) = 5(<-1)x 3+1) 
.4»- 15)2-1()2+1( 
لتحليل عبارة باستعمال المتطابقات الشهير ارفا على انواع المتطابقة: مربع مجموع‎ 
BE E أو جداء مجموع حدين وفرقهما ونعيّن الحدين ثم نستعمل تحليلها. .. ل ا‎ ١ 
2 تمرين‎ 


لتكن العبار # الحيرية محيتة: (3- )37+2 “)45 

أ) انشر 8 وبسّطها ثم حللها إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. 
ب) احسب ۸ من أجل 1 = ×. 

حل 

أ) ه نشر ۸ وتبسيطها: 9 + ×6 -2ر = 37 +3 ×(×)2-”(×) = )×x-3(”‏ و 22-6 = (3-)2 
إذن 3 + ×4 + ”× = 22-6 .A = x? -6x+9+‏ 

. تحليل 4: نلاحظ أن (3-) عامل مشترك بين *(3-×) و(3-»)2. 

A= (=8 )[x-3 2]‏ 
(1-)(2-3) = 
ب) من أجل 1 = ×. 0 = 1-× بالتالي 0 = ۸. 


سا 
© انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 9 حلل كل عبارة مما يلي: 

افر NEPA‏ | +24 قروز دع 
(4x 1 (+ )12:2 - 6:( | 8 = 9) 9+ 1 (*- x(x - 1)‏ دع 
X= 1‏ = 
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أوظف تعلماتي 


# انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
.R=qa-3-2(4+3(‏ 
.5S=-)4+2(-)34-5()24-4(‏ 


1133 | زيم )2+ (‡+1=)4+3()4. 


ةيد دم 


إا لتكن العبارة 6: (2()3:2-1 +2«) = 
) احسب قيمة ۸ من أجل x=0‏ . 31] لنشر العبارة (1 A= -5)+ 2()3x-‏ وت 
2) انشر العبارة ۸ وبسّطها. 


1 


سجس 


إليك بداية عمل كل من رياض وإيمان. .. KG:‏ 

3) احسب» باستعمل عبارة ۸ التي حصلت عليها في ادق NRE‏ 
السؤال2؛ قيمة ۸ من أجل 0 = ×. ١‏ كك x +a)‏ 2 
هل وجدت نفس القيمة التي حصلت عليها في السؤال1؟ 1 1 RENE 5 o: SI‏ 1 
ذاكان الجواب (لا) ابحث عن الخطأومكحه.__ أل | اج 
IEE‏ | سد ete‏ 
Cara) OT‏ 

E‏ 1 كه كل من ريلض ا 
وا سج a1‏ | 


م 
1 


1) تحقق من أنّه من أجل 3 =× فإِنّ 21 -8. لس ماذا تلاحظ؟ . 


2 انشر وبسط العبارة ۸. لج داءاتالتهب رة 

تعمل عبارة 8 التي حصلت عليها في السؤال2 ٍ 
3( استعمل بار لتي و لسؤ [9]] انشر كل عبارة مما يلي ود ] |: 
عد معي بسك = × مرة تا 


0 8 ل | : 
E RC‏ احسب ا (دون وضع م العملية) > كل عدد 


أجاب الأول :إل 


5 3 55 


ممايلي: 2 1052 › 10092. 
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أوظف تعلماتي 
ِلآ انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
١» A= (x-4)‏ :(1,5-: ) - 8 راع. 
َل انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
c= (fx- Ê) « B= (5x-1,4)*« A= )2-3(‏ 
[8 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 

A = )32- 4(2 + )×- 37‏ . 
1(۶ -×4) + 2(2 - 4)1 = 8. 
فلل انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
12 - )5 + 1(2 +ير5) = .D‏ 
.E = )3- 4(2-4)1 - (2‏ 
4 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
B = (x+0,2)(x-0,2) + A= (x+7)(x-7)‏ 
(‡+»)(‡-»)=. ظ 
88 سؤال التمرين السابق نفسه من أجل: 


B=(1,5+2x)(1,5- 22( ١م‎ = )3:2+5()32-5( 

.-)2-4[2-4[ 

8 1) انشر العبارة (1 +)(1 -,)-2 = ۸ وبسّطها 
2 اشرح كيف تستعمل نتيجة السؤال1 لإعطاء نتيجة 

كل مما يلي دون حساب: | 

x 978654322‏ 978654320 - 9786543212 = 8 ظ 

| C= 999886777 - 999888778 x 99988776 
التحليل‎ 

8# إليك العبارات : 

B = ) + 3()1- 2(+ 5)1- 2( + A= x - 5x 

.6»2)1+()2-5(-)1+ 22()1+( 

1) بملاحظة أنّ × ×× = 2م حلل العبارة ‏ الى جداء 

عاملين. 
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2 حدّد العامل المشترك بين (×5)1-2 و 
مام رمحي تار الى جداء عرايل 
3) حال العبارة © الى جداء عوامل. 

0 لتحليل العبارة 

A=(x-1)(x+ 2)+x(x+ 2)-(<+ 2) 

إلى جداء عوامل كتب أحد التلاميذ. 


PEE)‏ -(د +ع + )2+ 20 ج > يواد 
NEHESE‏ نر+ دين (حجدين د 1 


2 IRR! HL 
للمصادقة على ما عمله هذا التلميذء احسب من أجل‎ )1 
قيمة ۸ في العبارة المعطاة وقيمتها في النتيجة‎ × 0 
ْ التي وجدها هذا التلميذ. ماذا تستنتج؟‎ 
ks ابحث عن الخطإ المرتكب في عمل هذا‎ )2 
5 .۸ اكتب التحليل الصحيح للعبارة‎ 
لتك حال كل عبارة مما يلي:‎ 
(22+1)+(22+1)ير5 دع‎ 
D - )»+7()2-3(-)*-3( 
E =(x+1)(x-4)-x+4 
حل كل عبارة مما يلي:‎ 8 
| 2ه 7-212 دم برو عردم‎ 2+8 
۰ لا حلل كل عبارة مما يلي:‎ 
D = )-/2()4x+3(-)×* 2()-2( 


E=(2-5%(*- 3) + (2-5) -‏ 
(لاحظ وجود عامل مة مشترك). 


٠ دع‎ A )ر.-2).‎ 5+ EFE 
د‎ = (1 2x-3,5)(3, 7x+*) 
0 “0, 2x- 6, 5)3, ا ا‎ 


إلا تحليل عبارة باستعمال المتطابقة 

(a + bJ)‏ = م + 2ab‏ + أن 

حلل كل عبارة مما يلي: 

B = 2ر4‎ + 202+ 25 < A= 2 + 6x+9 

=1+8x+ 16x2 «< C= 96 + 42x + 49‏ م 
إرشاد: لتحليل عبارة ۸ باستعمال المتطابقة 

“(ط +) = ط + طم2 + ”ى يمكن البدء بكتابة العبارة 
۸ على الشكل "ظط + 245 + 42 وتحديد كل من ۾ و ( ثم 
استعملها لتحليل العبارة 6. 


4 تحليل عبارة باستعمال المتطابة 
Ia +b = (a bj‏ قن 


حلل كل عبارة مما يلي: 

B= 92 - 12+ 4 < A= x -10x+ 5 
.D=9-6x+ دع < تر‎ 8152 -18x+ 1 

إر تراد لتحليل عبارة ۸ باستعمال المتطابقة 

7( -ه) - 2ن + a= 2ab‏ يمكن البدء بكتابة العبارة ۸ 
على الشكل 2 + طي2 -”ي وتحديد كل من © و 0 تم 
إستعمالها لتحليل العبارة م 

نكا احسب ذهنيا (دون وضع العملية) كل عدد مما 
يلي: أ) 19 “21 , 99 × 101 › 992 × 1008. 

ب) 22 - 987 , 4072 - 4082 › 2232 -7772. 


9 أنقل المساويات الأتية وأتممها باستعمال 


: تي‎ + 6x +. 
30 - 
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أوظف تعاماتي 
3) . 
4) (.... -). 
للها حلّل إلى جداء عوامل كل عبارة مما يلي: 
6 +24 + 2ر9 x? « A=‏ +22 - 121 - ذا 
للك نفس سؤال التمرين السابق من أجل: 
RIE 9 BETE‏ 


© 


5 
OOS IS)‏ 2 
لكا تحليل عبارة باستعمال المتطابقة 


a -b” =(a+b)(a-b)‏ حلل كل عبارة مما يلي: 


B= 1-(x+ 3) < A= )3- 22-9 


=... ۳25 = ) 


...- 81 = )# 


)x+2(*-)3×- 12‏ =€ . 
إرشاد: لتحليل عبارة ۸ باستعمال المتطابقة 
(ط -ه)(ط +ه) -42-52 يمكن البدء بكتابة العبارة ۸ 
على الشكل 42-52 وتحديد كلا من © و 5 ثمّ استعملها 
لتحليل العبارة ۸. 

88 1) حل كل عبارة مما يلي: 

A= )2 - (2-46‏ و 1(2 + )-3(2 +2) = 8. 
2) انشر كلا من العبارتين ۸ و 8 وبسّطهما ثمّ احسب 
كلا من 8+ ۸و 8 -2, 

3 a له ۸۵ مثلث قائم في 8 و × عدد موجب»‎ | ١ 


الطول هي السنتيمتر. 


المثلث >۸8 تساوي 
×8 + 2×7» واحسب هذه المساحة من أجل 1= ×. 
2) عبّر عن 862 بدلالة ×» واكتب العبارة على شكل ظ 


3) احسب الطول ۸٩‏ من 2 = ×. 


rer‏ 5 :جنوج يهنا 


| 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرر اختيار : ا ا 3 


عند الحاجة أعور] | 


١ ١‏ 3 اناه 


الى الصفحة [ا 


© إنشر الجداء (4+1()1-1) هو ”5 


| 4 اتحليل العبارة مم + م1 هو 


1 5 تحليل العبارة 2 +:2/, هو 


١‏ 6 اتحليل العبارة bh‏ -ن هو 


: ' إنشر العبارة “(ير+ 3/,) هو 5 
8 نشر العبارة “(2/,-1) هو ا 
٠‏ 9 العبارة 25 +2 تحلل على الشكل 
١أ‏ العبارة 2+10+25 تحلل على الشكل 
1 


ا العبارة 2-5 تحلل على الشكل 


1 

٠‏ 17 |العبارة 25 +10 -2مر تحلل على الشكل 
١‏ 

5 الجداء 2119 يساوي 


ي 


قراءة الوضعبة وفهمها:المطلوب البحث عن العرض × للشريط الذي من أجله تكون مساحة هذا زد ۴ 
تحليل الوضعية واختيار استر اتيجية خل هفاسهة: التعبير عن خساحة الشريط دة ر ا 
توظيف المعلومة « مساحة هذا الشريط 442» دص وي ١‏ 
تنفيذ إسمتر البجيه الحا كتابة المساواة المناسبة ؛ حل معادلة , 
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: ESAS 
إن لتكن احبر 8 باستعمال معطيات الشّكل المرفق.‎ 
8 دع‎ (x+1)(x+9)-(x+ 3) يت‎ 
, 0 انشر وبسّط العبارة ع.‎ ) 
مم‎ 
2 1 استعمل نتيجة السؤال (1) لحساب كل مما يلي ذهنيا:‎ )2 


101109-02 » “(3,5)-1,59,5 
BH‏ 1) ا تعمل حاسبة لحساب كل عدد مما يلي: 


1) عبر بدلالة عد عن ۸82, 


2) اكتب عبارة ۸8۶ التي وجدتها مرّة على شكل جداء» 
b = 972-98 x 96 < a= 35-36 4‏ 
ومرّة أخرى على شكل نشر مبسّط. 

c= 321-322 × 0‏ . 
3 احسب في حالة 0 = × وبطريقتين مختلفتين الطول 


E‏ نتيجة الحساب 2017 × 20187-2019 تح 
1 8 بالتدوير إل 107 
5 بالتدوير إلى 102. 


3) اشرح لماذا كل من الصيغ الآتية تعر عن الحسابات 
السابقة» ثم انشر كلا منها وبسّطها: 


ِلك إليك العبارة الجبرية 0 حيث 
D=x-4+)x-2)(3x+ 5)‏ 

1-)(2 +بن) تر = بع » (2->)×-”(1->) = E2‏ | 1) انشر العبارة ه. 
2)x‏ +عر) -1(2 + «) = وع. 2)حلّل 2-4 استنتج تحليلا للعبارة 0 


7 وحدة الطول هي السنتيمترء و × عدد موجب. ونا | 3)استعمل العبارة المناسبة المناسبة لحساب قيمة © 


ا 
في المربع ABCD‏ 8 د ,)امن أجل 2=× + !2-0 ؛ 2-0175 
مستطيلين ومربّعا كما لست | |1 1) نضع : 4-8-5 = E‏ 


0 


شا ا دای جو 


1( أوجد حصرا للعدد € 
ا 


6 بین أن الطولين +8 “7ه 


أحسب ع من أجل 5 >12. 


2 نضع : 22-2(2-9) = ۴ 


المستطيل )1( 


د الالو ال 
وعمس سس سس ذأ د اأ“ 


أ) انشر ثم بسّط العبارة ۴. 


ب) حال العبارة ۴. 


ج) ميّز العبارة المناسبة التي تسمح بمعرفة قيمة۴ من 


3 أجل 0,5 = ×. دون حساب. 
احسب مساحة الجزء غير الملوّن من أجل 4=×. | ” 
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الحساب الحرفى بالبر لا جيو جبرا َ 
1) تهيئة 38 ظ 
Calcul formel iri re‏ ا | 
انقر على Affichage‏ ثم اختر trl+Maj+K‏ 
| 
Calcul formel 5‏ * 
فتظهر النافذة ٠‏ 07 00 لا 
a '‏ || 1 
2 نشر العبارة *(5-×7) Calcul formel 0 1 000 x‏ > | 
ّ مم أ 
احجز العبارة 2 5۸۔ب ثم اضغط على E&I‏ | (5(82-:7)) "7736000 | 
ل ا جج ا | 
هاذا 6 ؟ | 
3) تحليل العبارة 81 - 9-54 ¥ 


ماذا تلاحظ ؟ 
4) تحليل عبارة باستعمال أعداد غير ناطقة 
لتحليل العبارة 42-7 كما يلي: تج 

١ Calcul formel ك‎ 
1 | Fecoisem4x? 2-7 7 a . E٩٤6۲ احجز العبارة 4252-7 ثم اضغط على‎ 


ماذا تلاحظ ؟ 


5 حساب قيمة عبارة (4)7 من أجل قيمة ل × 


تعطى العبارة 1-×7 + ”×5 - × = (×)۸., 


* Calculformel لحساب (3/ + ۸)⁄/2. ك‎ 
۸ 82+ 7-1 
1 = ^ 3-5 A)x()= 2*3 - احجز العبارة 1 -72 +2 “2ر5‎ 
3 ۳ A(x) en E 2 


ثم ))3( A(sqrt(2) + sqrt‏ . 
1 ملاحظ بعد الضغط على ؟ 


تعطى العبارة 1 +(4- :)5 -(5-:)(2-3«) = (×)۸ 
باستعمال برمجية «جيوجبرا»» انشر العبارة (×)۸ وحللهاء ثم احسب (2/,+1).م 
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و وو ا ڪڪ 
معادلات ومتر اجعات من الد رجة الأولى بمجهول واحد 


4 


!| سأتعلم في هذا الباب بو جعفر محمد بن موسى الخوارزمي عالم موسوعي؛ 


. حل معادلة يؤول حلها إلى حل 


«معادلة جداء معدوم». 


«جبر» للعلم المعروف الآن بهذا الاسم. 

كفاه فذ نه أل 0 0 
1 8 وكفاه فخرا أنه ألف « كتاب الجبر والمقابلة». 
, حل متراجحة من الدرجة الأولى في هذا الكتاب الذي شيّد عليه تقدّم | 7 
0 ب شيد تقد re a‏ 
و جهول واحد و تمثيل حلولها على 2 9 ونم من 0 0760 
قِسّم الخوارزمي الأعداد التي يحتاج إليها في الجبر إلى ثلاثة أنواع : جذر 

مستقيم مدر ج. ر ارج 
, حل مشكلات بتوظيف معادلات 0 ومال أي «2:» ومفرد وهو العدد الخالي من «×».جاء في كتاب 
1 الخوارزمي المثل الآتى: «... وأمّا الأموال والعدد التي تعدل الجذور فنحو 

أو متراجحات من الدرجة الأولى مي تي: «... وأمّا الأموال والعدد التي و 
قولك مال وواحد وعشرون من العدد يعدل 10 أجذاره» وبحسب الرموز 


بمجهول واحد. 1 8 ٠‏ 
ص الحالية تكون المعادلة: ×10 = 21 + 2.ر. وقد حلها واستخرج جذريها 3 و /. 


4 5 حت macaw‏ عه 


یح 
في الشكل المقابل» × يُمثل طول ضلع المربع ۸۴۴,. 
عيّن قيمة ‏ علما أن 85 = ×12 + 2د 


أستعة EEE‏ 
¶ 1) إذاكان 0 ± = ۰ 


: 2) حل المعادلة 3 + +2 =3 + هو 0. 
8 الجداء (1 -) د ينشر على الشكل × 6 -- 


4 المجموع × + 4# يحلل على الشكل (1 + ×4 تي 
5) المجموع 64 + 168 + 82 يحلل على الشكل 8(۶ + ). ا 


: 6 اکان × عددا حيث 0> +25 فلق #يمكن أن أساوي 3 en‏ 


| 
| 
| 


7 إذا کان × عدا حيث 6 > 1 - ×2 فإنَّ × يُمكن أن يساوي 
٠‏ |]8) نطرح العدد 2 من طرفي المتباينة ا تسم 
18 9) نقسم طرفي المتباينة. 1- > ×5 على العدد 5 فنحصل على: > 95 5 : ظ 


ا 0) نقسم طرفي المتباينة 1-< «25- على العدد (2-) فنحصل على: 2 0ك 
u‏ إذا اكان 253 فإن 6- < .-3x‏ 
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8 المعادلات من الدرج 00 Fp‏ 
أ ا 
5 : - 0 6 اخار وه آلو 2 
ليك برنامج السك لتب :0 انا ا 
. اضرب الناتج في 3 
.اطرح 5 


اة .دك 00 . 
و على العدد 9 في نهاية البرنامج. 


رار 5 1 + ×9 في نهاية البرنامج. 


1) تحقّق أنّه عند اختيار العدد 2 في البداية؛ 
2 بين أنه عند اختيار العدد × في البداية» نتحصّل 
3) اختارت فاطمة عددا وقامت بتفعيل البرنامج؛ فحصلت على ٠.26‏ 
٠‏ ما هو العدد الذي اختارته في البداية؟ 

4) اختار مصطفى عددا وقام بتفعيل البرنامج؛ 
٠‏ ما هو العدد الذي اختاره في البداية؟ 

كا خاصية الجداء المعدوة.7 سے 
الجداء المعدوم: انقل وأكمل كلا مما يلي: 

...x 73 =0 , -4 0-..عر‎ , .. 520 2 :»...20 ) 


فحصل على ضعف العدد الذي اختاره في البداية. 


2) > و 5 عددان» إذا كان 0 = ط × ۾ فإنٌ ... = ه أو ...= 6, 

3) عبّر لغويا عن الخاصية السابقة» التي تسمى خاصية الجداء المعدوم. 
تطبيق: أ) حل معادلة من الشكل 0 = (4 + ×)(ط + «م) 

1) لاحظ عمل كل من إلياس وأمين 


لحل المعادلة 0 = (5 -3)6» وحدّد أيَا منهما استعمل خاصية الجداء المدد 
واشرح طريقة الآخر. : 0 ْ 


2 حل المعادلة 0 = (2,7 + ×1,2)3۔ 
3) حل المعادلة 0 = (5 + :)(2 ب 


ف ١‏ ود Ny‏ 5 
ب) حل دلة تؤول إلى الشكل 0 - ى + 
إليك المعادلة (ع): 3(0 + »)7 + 


1) تحقق من أن (4۸ - 3()8 + ) ے 
2) حل المعادلة (ع), 


(ax )م‎ 
(1-4) * 3) 


7 49(x +3) * 7<+ 3( 
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أنشعلت 
المتراححات الد 3 

5 لمدر من الدرجة إل ولى د قولس ب 

برناسبة عيد الفطر» وتسهيلا لعملية التواصل عير ر 

على زبائنه: 2,504 للرسالة الواحدة و 


الرسائل النصية؛ اقترح متعامل للهاتف النقال العرض الآتي 
۸ اقتطاع جزافي من الرصيد. 

برغب يونس في عدم تجاوز المبلغ 15008 الموجود في رصيده 

1) هل يمكن ليونس القيام بإرسال: أ) 21 رسالة؟ ب) 20 رسالة؟ ج) 16 رسالة؟ 

2) نرمز إلى عدد الرسائل القصيرة بالرمز x‏ 


2,5x + 100 > 0 | 150x- 100 ك‎ 25 , 150< + 100 > 25 


ب) اقترح قيمة ل × توافق رغبة يونس» وقيمة أخرى ل × لا توافقها. 


.× المتباينات الثلاثة السّابقة تُسمّى متراجحة ذات المجهول‎ TET 
كل قيمة ل × تجعل المتراجحة متباينة صحيحة»ء تُسمّى حلاً لهذه المتراجحة.‎ ٠ 
ج) هل العدد 2 حل للمتراجحة 150 > 100 + ×2,5؟‎ 

السؤال نفسه من أجل العدد 21. 


حل متراجحة : نريد فيما يأتي حل المتراجحة 20 ك 5 + ×3- وتمثيل حلولها على مستقيم مدرّج. 


1) انقل ثم أتمم مبرّرا كل خطوة تقوم بها: 
-3x + 5 > 0‏ 
5 ... 3- 


2 
2 نقبل أنّ حلول المتراجحة 20 > 5 + 3- هي نفسها حلول المتراجحة 5-< ×. 
اعتمادا على محتوى السطرين الأول والثاني من الجدول الآتي» أتمم السطر الأخير. 
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4 -معادلات 


س ومتر 


3 
3 
: 
3 
1 
25 
2 
e 
1 


كاذ قي 


للا المعادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد ي 


2 م+عر2 = 42-3 . 
المعادلة 
يؤول حل كل معادلة من الدرجة الأولى بمجهول 


2+6 -22 - 42-3 . 
. تكتب 21 - 
واحد إلى حل معادلة من الشكل 7 -01 


5 يمكن كتابة هذه المعادلة الأء‎ 58 ١ 
أي 3-6 ×2 ود خيرة‎ | 
حيث 0 + ه,‎ 
.2× = 9 م على الشكل‎ 
9 : "a 

بتقسيم الطرفين على العدد 2 أي 7 

ينتج أن أ هو الحل لوحيد للمعائلة 6 +<2 > 3.بيو, 


الحل الوحيد لهذه المعادلة هو العدد 


إلا معادلات جداء معدوم لے 
.... مثال 1 

د عة من للش 4(0 5 م رو يرم )(4-بر3) هي معادلة جُداء معدو | 

حيث ۾ » 5 » »وك أعداد معلومة» تسى : 


معادلة جداء معدوم. 


خاصية الجداء المعدوم .... مثال 2 
٠‏ إذا كان جداء عاملين معدومًا فإن أحد هذين : : ب 

: 0= ×2 يعني أنّ 0=× لان 0 ع 2. 
العاملين على الأقل معدوم. : 


٠بعبارة‏ أخرى 
إذا كان 0 = ط × ۾ فإن 0 = أو 0 = ط. 
ملاحظة: تسمح هذه الخاصية بحل معادلة 


«جداء معدوم». 


.... مثال 3 
حلول المعادلة 0 = (4 +×»)(ط+×ى) هي حلول : نحل المعادلة 0= +22-)(4-:3). 


المعادلتين 0 = 5 + ×ه و 0 =4 +عم, ١‏ 70 +22-)(4-+3) يعني 0 = 3x-4‏ 


أو 2+150 

3-40 يعني 4 ترق أي ل =». 

[ 0< 1+>2- يعني 1 = ×2 أي =×. 

ْ إن للمعادلة 0= (1 (3x-4)(-2x+‏ 

¡ حلان هما 1 , 4 
3 ¡ حلان 522 
46 
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حل معادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد 
.؛ تمرين: حل كل معادلة من المعادلتين الآتيين 
أ) 8 = 5 - 2x‏ ب) 0,2 - ×1,3 = 4,6 + ×25 
۾ حل: أ) حل المعادلة 8 = 5 - ×2 نضيف 5 إلى كل طرف فنجد 5 + 8= 5 + 5-×2 
| أي 2-13 ومنه يك = × وللمعادلة 8 = 5 - ×2 حل وحيد هو 2 

ب) حل المعادلة 0,2 - 1,32 = 4,6 + ير5 2 

نطرح ×1,3 من كل طرف 
: فنجد 1,33 - 0,2 - 1,32 > :1,3 - 4,6 + 25x‏ 
٠‏ أي 0,2- = 4,6 + 1,2x‏ 
. نطرح 4,6 من كل طرف فنجد 4,6 - 0,2- = 4,6 - 4,6 + ×12 
ْ أي 4,8- = ×1,2 ومنه 4 - 8 - 
ئ وللمعادلة 0,2 -1,3 = 4,6 + 2,5 حل وحيد هو 4. 


٠‏ حل معادلة من الشكل 0 = (ه +هم)(م + ×ه) 
٠‏ تمرين: لتكن العبارة (3 - »:3)4 - (3 -2:()4 - 1) = ۴ 
٠‏ 1) حل العبارة ۴ إلى جداء عاملين من الدرجة الأرلى. 
<< 2) حل المعادلة 0 = (3 - ×3)4 - (3 - 2:0)4:2 - 1). 
) حل: 1) لاحظ: العامل المشترك للجدائين (3 - :220/4 -1) و (3 -:3)4 هو (3 - :4). 
. إذن [3 - 20 - 3(])1 -»4) دع 
٠‏ ومنه (2 - ×2-)(3 - >×4) = ۴ 


ا ن ي 
[ 2) مما سبق نستنتج أنّ حل المعادلة 0 = (3 - ×3)4 - (3 - 220)4 - 1) 1 
: يؤول إلى حل المعادلة 0 = (2 - ×2-)(3 -4). 2 
. ينتج من المعادلة 0 = (2 - ×2-)(3 - ×4) أنّ: 0 = 3 - ×4. 3 
[ أو 0= 2 -×2-. أي 1- = × أو = 
٠‏ إذن للمعادلة 0 = (3 - 3)4- (3 - :2:04 - 1) حلأن هما: 1- و 37 3 
ندري الآن ١‏ 9 
2 

0 حل كل معادلة مما يلي:' © حل كلا من المعادلات الآتية: ۹ 
7-0 › 2+1 ل 3ج 0 = (1 + (2x + 1) = 0 › 4x)-×‏ 5 

5 | 3 1 × 

5 92 = 4x 4-120 2 
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معارف 


م 5 4 4 011 س 
لكا المتراجحات من الدرجة الأولى بمجهول واحد 


. مثال 1 
٠‏ المتراجحة بمجهول × هي متباينة قد تكون بمتباينة 3- < ×4 هي متراجحة ذات المجهول ×, 
صحيحة وقد تكون خاطئة وهذا حسب قيم *. 2 من أجل 2 < بر نكتب 3 - <(2-) × 4 فنحصل 
٠قيم‏ × التي من أجلها تكون المتباينة صحيحة هي . على متباينة خاطئة 3- < 8- إذن العدد (2-) 
ون المتراجحة. ليس حلا للمتراجحة 3 - < ×4, 
حل متراجحة هو إيجاد كل حلولها. ۰ 


أ... مثال 2 
يقال عن متراجحة انها من الدرجة الأولى لمجهول : 1) حل المتراجحة 3 +× 15 -×4. 


×ء إذا أمكن كتابتها على أحَد الأشكال الآتية : . نطرح × من الطرفين فنحصل على 153 -:3 . 


. 3× م +يره. نضيف 1 للطرفين» نحصل على 4 ك‎ <cx+ d أو‎ ax + b > cx + 4 
| .ax+ b> cx + d أو‎ ax + 6 5 cx + 4 


طريقة : نقسم على 3 إذن ج > × .(لاحظ اتجاه المتراجحة لم يتغير) 
لحل متراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد» ‏ حلول المتراجحة 3+ × 5 1 - ×4 هي كل الأعداد ۽ 
نستعمل القواعد الآتية: 


. . الأصغر من أو يساوي . 

٠‏ نحافظ على اتجاه المتراجحة عندما تُضيف إلى 8 خل اترا 0< 2 + يرقم نطرع 2 من 
حاف لى ير ناه مربي وى .ري الطرفين» فتحصل على 18 < × -.نقضم الطرفن 
ونيا في (لو نقسم طرفيها على) نفس ٤‏ 1 | على العدد السالب 3-» نحصل على 6 - > ×, 
الموجب تمناما. (لاحظ اتجاه المتراجحة قد يتغير) 

. تُغْيّر اتجاه المتراجحة عندما نضرب طرفيها في 


: حلول المتراجحة 20 < 2 + ×3 - هي كل الأعداد × 
(أو نقسم طرفيها على) العدد السالب تماما نفسه. ' 


لكا التمثيل البياني لحلول متراجحة.( سس 
تُمثل حلول متراجحة على مستقيم عددي مُدرّج. 

.... مثال 1 م 

: حل المتراجحة 3 5:5 هلال 2 


8 . حل المتراجحة 1 - > 2 + بر نطرح العدد 2 من 
5 -2. 


”7 د ê u‏ 
محرا ارارق أي لذ aC‏ الطرفين؛ نجد 3 > 1- 
: حلول المتراجحة هي كل الأعداد × الأصغر من أو : 2 ٠‏ 


3 : نضرب الطرفين في العدد (2-)» نجد 6 < ×. 
10 ويا ئ : (لاحظ اتجاه المتراجحة قد يتغير) 
: المُلوّن بالأحمر. ۰ حلول المتراجحة ۰ 
: هلوك ن اك 
r E 57 :‏ 5 7 ول 5 4 
اوس سس سس سسب تمثل حلول المتراجحة على المستقيم المُدرَّج بالجز؛ 
: ملاحظة: : 


الرمة :امه حه تح العذه المات:.. الأ - برع للتعبير للم رر [ عر رج فى و الجزء 
: مرعللتعبير . ' 


. عن أن العدد هو أيضا حل للمتراجحة ا الملون وذلك للتعبير على أن العدد 6 ليس حل 
٠‏ ا للمتراجحة المعطاة. 
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٠‏ حل متراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد 
| تمرين: حل كل متراجحة مما يلي ثم مثّل بيانيا حلولها. 
RTC |‏ + ب) شيك ح 3+2 . 
حل: أ) نطرح العدد 1 من طرفي المتراجحة 3 -× > 1+ ×7- فنحصل على 3-1-× > ×7- أي 4-× > ×7-. 
نطرح العدد × من طرفي المتراجحة الأخيرةء فنحصل على 4-> ×-×7- أي 4- > ×8-. 

نقسم طرفي المتراجحة 4- > ×8- على العدد 8-. فنحصل على 4- x<‏ أي ل < × 


: 8 ْ 

١ o.‏ 8 1 حلول المتراجحه 
. ينتج أن حلول المتراجحة 3-, > 1 +×7- هي كل الأعداد × الأكبر من 1 ع ل 
1 
: الجزء الملوّن بالأحمر هو التمثيل البياني لحلول المتراجحة 3-× > 1 +7«2-. 


ِْ ب) نضرب طرفي المتراجحة في العدد 30 (30 هو المقام المشترك للنسبتين 2 و 3 
فنحصل على المتراجحة 18 - ×12 < 10 +«:15. 

بعد التبسبيط» نحصل على المتراجحة 28- < ×3 وبقسمة الطرفين على العدد 3» نحصل على < ×. 
ْ ينتج أن حلول المتراجحة 0-3 ر 3-2 هي كل الأعداد × الأكبر من أو تساوي 4 . 


الجزء الملوّن بالأحمر هو التمثيل البياني لحلول المتراجحة 3 كحك 2 جنك 
| حلول المتراجحة 


.ل تمرين: شخص عمره 36 سنة و أعمار أبنائه الثلاثة بالسنوات هي 4 ٠‏ 6 » 8 على التوالي. 
! ب کم ستةيكون خم الأب يناري مجنوع أعمار ابناءه الثلاثةة 
( حل: أ) نسمي × عدد السنوات التي يكون بعدها عمر الأب هو مجموع أعمار أبنائه الثلاثة. 
ْ ب) تُعبّر عن هذه الوضعية بالمعادلة (× + 8) +(عر+ 6) + (2 + 4) = عر+ 36. 
ج) نحل المعادلة التي وجدناها والتي تكتب على الشكل 18 + ×3 = × + 36 ومنه يكون 18 = ×2 أي 9=×. 
. بالتالي يكون عمر الأب مساويا مجموع أعمار أبنائه الثلاثة بعد 9 سنوات. 
ظ التحقق: بعد 9 سنوات عمر الأب هو 45 سنة وأعمار الأبناء هي 13 » 15 و 17 
ولدينا 45 = 13 +15 +17. 


@ حل كل متراجحة مما يلي ثم مثل بيانيا © 1) حل المتراجحة ×3 - 84 < ×4, 


8 
3 
2 
3 
3 
01 
3 
ٌّ 
3 
4 
2 
2 
: 
1 


| حلولها : ع4 2 > (5)2:2-1-. 2 ما هو أقصر ضلع للمربع بحيث 
0 
چ 4 
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أوظف تعلماتي 


التعادلات من الدرجة الاؤلى بمجهول واد 


حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
کک 
٠. 4-7 2,8x= 5,6 3-5 ٠. 21‏ 


# حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
“102310 › 102 = ×10 › 7° = ×77. 


[&| حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
ةع x-4=4‏ 
1/0 » 5 <-عر + 3,2 . 


[& حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
1 = 6+ير5 » 2x-3=3x+1‏ 

5- - 3 -يرك4 › 5 +112 5x+11=‏ . 
لتلا حل كل معادلة من المعادلات الآتية: 
/2x= 8‏ 1 

2/3x = /3x+ 7 


/2x+/8x= 4/2 + 2 
5 


0 
6 


1) انشر العبارة وبسطها (2-)7- 22 


2 حل المعادلة 8 - (2-ن)24-7 جيرج 


1) انشر كلا من العبارتين وبسطها 


20 
8# حل كل معادلة من المعادلتين الآتيتين 
1١‏ 2 
10 3 12-10 


e.‏ ور 
x+3 x+4‏ 
2 35ت r N‏ 
3 03 10 5 


9[ ما هو العدد الذي إذا ضربته في 6 د اضف بر 
الناتج خضل على 31 
10 الذي ذا ضربته في 3 و طز 
2 تحصل على ضعف| العدد: الذي أخترنه في ا 
BE"‏ 3 سنة وعمرا إيلية و اف 
بعد كم سنة يكون عمر الأب ضعف مجموع عمري إن 
!]بلغت النسبة المئوية لإنجاز بناء سد 0 من لا 
المُقرّرة» ثم تواصل البناء لمدة 4 سنوات. إذا علين 
أنّ المُدة المتبقية لإنجاز المشروع هي 1 سنةء فما ر 
َة اقزر ة لبنائه؟ 0 


حل كل معادلة من المعادلات الآتية 


TO F2)=0‏ ° 20( -5()2+غ) 


«(x 4)=0‏ < 4)=0 -3()2 - 5) . 
3 1). حال إلى جداء عاملين العبارة e‏ 
۶) حل المعادلة 0 = برج ترم . E‏ 
1) حلل إلى جداء عاملين لحار ٣‏ 
)17+3 -) +(5)2+3 . 
2) حل المعادلة 0 


E 


ل ا 


r 2 ۹ 
P= eee 3 لعبارة 7 حيث‎ 
(3x-1()2x + 3( = 6× 


م م عبارة حيث: 

ركه +10 + p(x‏ 
) لل كل عبارة من العبارتين: 
A= x” + 10+‏ و 2-25 = B‏ 


و حل العبارة م إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. 


ا 


2 1( تحقق أن 80-×4- ”×4 = 81-”(1-×2) , 


م) استنتج تحليلا للعبارة 4-80 - ×4 = ۸ , 
3) حل المعادلة 0 = 80-×4- ”×4 . 


لمتراجحات من الدرجة الأولى بمجهول واحد 


م أكمل في كل حالة مما يلي بالرمز المناسب > أو<. 


-1,8...-1,84 )1 

3,49 x 10°....3,5 x 10° (2 

+ 

[# إذا علمت أن 3 < ×. أكمل كلا مما يلي 
-4X ...-6 › 2<‏ › ... ... 22+5. 


©» -2X ..4 ٠ >ير5‎ 


[!حل كل متراجحة مما يلي: 

. x< 10 › 2× > 4 2 

5 1) إليك المتراجحة 6 > 2-×3 . 

عين قيم × التي تحقق 0 


2 حل المتراجحة المعطاة. 


4 حل المتراجحة 17-2 > 1-×4 . 
لاحل كل متراجحة مما يلي: 


DI 5 
9x320 


3 : 
E 2-7 2 


1,2x-0,6 53 ° 


2 
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الأثية: 0 دير ء 2 =× » 3 = دع 


أوظف تعلهاتي 


3 1) حل المتراجحة 6 > 22-1 . 
2 مثّل بيانيًا حلول هذه المتراجحة. 
نآك 1) انشر وبسّط العبارة © حيث: 


. P= )-32-1(2-3»)32+7( 


2 حال العبارة (3 + ×1()2 + ×2)-(1-*×4) = ۸ 


3) حل المتراجحة ۸ > م ثمّ مثّل بيانيا حلولها. 
[© لاحظ الشكل التالي: 


ج 
3 


> 


ما ھی قم الذي 
أكبر من محيط المثلث المتقايس الأضلاع؟ 


1) حل المتراجحة الآتية: 1-×4 < (5)2:2-1. 


2) مكل انیا حلول هذه المت ا ° 


1) حل كلا من المتراجحتين الآتيتين: 


3)22-6(+ 4)2x-3) > 22-5)2-3( 


من كلها كارن مد لطر 


6)1-2(- 4)-2-5( > 3)-7(- 208 - 9( 


2 مل بيانيا حلول كل متراجحة. 


8 2 مستطيل.‎ A 
١ عبر عن محيطه م‎ )1 
3 .× بدلالة طوله‎ 


2) ما القيم التي يمكن أن يأخذها ‏ حتى يكون محيط 


المستطيل أكبر من أو يساوي لل 40, 


< 


aa 


wa 


4 -معادلات ومترا 


ت من النارجة الأولى بمجهول واحد ]| ع 


E 
5 E: 
١ 


eens 


أؤكك تعلمسادی ت ورد اختيارك. 
الاجابة أو الإجابات الصحيحة' د٠‏ 


| 


في كل حالة مما يلي اختر 
الإجابات 


الأسئلة 


ظ - 


| حل المعادلة 5 = × + 2- هو... 


~~ 


2 حل المعادلة ×5 = ×4 هو ... 


1 (x-3)(2x+2) =0 المعادلة‎ 


للأعداد »د حيث 3- < × هو ... 


حلول المتراجحة 1 < برل 


هي الأعداد ‏ حيث .. 


ادمج تعلماتي 
3 8 
لممارسة رياضة السباحة في المسبح البلدي» يقترح نادٍ رياضيٌ 
على التلاميذ المتمدرسين صيغتين للاشتراك. 
الصيغة الأولى: الدفع الفوري 75 دينارًا لكل حصة. 
لصبيغة الثانية: اشتراك سنوي قدره 560 دينارا ودفع فوري قدره 1 
5 دناند لكل حصة, ابتداع 1 ا 0 2 9 e‏ 3 3 
نير ءَ من ي عدد للحصص تكون إا يرة الا ا ١‏ 
۾ تحليل الوضعية 
قراءة الوضعية وفهمها: ترجمة كل صيغة بعبارة حرفية, 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسة. يمكن 
وحلّها فيما بعد. 1 


û 


لتحديد الصيغة الأفضل نقارن الصيغتين. 
ال ا 5 
لتفكير في التجريب» كتابة متراجحة مناسبة 
تنفيذ استراتيجية:الحل: إجزاء تجزيب ؛ حل متراجى: 
9 ا تفسير النكاء 
چ 
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لتكن العبارة ۴ حيث 1 


| E 5ن‎ 

1( "سند 5 في الذكن النقبل» 

ملل العبارة © إلى جداء عاملين. کل من الرباعيين ABCD‏ ؛ ,وک 
E.‏ وي و6061 هو مربع. 1 ١‏ 
ب حل المعادلة 0 > © 1) عبر عن مساحة : 1 
چ ) تحقق من صحة المساواة المربع E۴0۲‏ بدلالة × لحر 


2 تحقق أنّ (3 -) (22-10) = 30 +162 - 2:2 


(3x +‏ 6 1 7 
(3x +4) (3-4) 54x 9¢‏ 3) عيّن قيم × التي من أجلها تكون مساحة المربع 
2 حال العبارة ۸ بحيب EH‏ ثساوي 34 . 


54x - 96 > 18x)3x< + 1(- 90 حل المتراجحة‎ )4 


عبر ان م 
7 5" 1 

ل بيانيا حلولها على مستقيم مدر ج. ظ ستطيل الملّن بدلالة »د | 
1) |: نشر كلا من العبارتين ا 3 | 
)x+4(*-x)-2(‏ عه 1 


8 = (3x-1)(3x+ 1( - برق)‎ 2 


أ 0 
6 حل المتراجحة 8 <۸ ذات المجهول *. ْ 
: 1 


اا من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

لتكن العبارة ٤‏ حيث : 

E = )4x- 1(2- +عرة)‎ 2()4- 1( 

1)انشر وبسط العبارة 5. 2) حلل العبارة ‏ الى جداء 
3)حل المعادلة» 0 = (3 -1()2 -4) 


4 - معادلات 


إليك برنامج حساب. 


ومتراجحا 


اس 


حل المتراجحة: 29 + 2ر4 > 3 + 4x - 13x‏ 


1( ماهو العدد الذى ينبغى اختياره إذا أردنا الحصول 
في النتيجة على العدد 32؟ 


3 
3 
4 
2 
2 
1 


م ماهو العدد الذي ينبغي إختياره إذا أردنا الحصول 
أي النثيجة على ضعفه؟ 
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أوظلف نک بو لو یات الا لام و الاتصال 


حل معاد لات ت و متراجحات بالبرمجية جيوجبرا 


رس | ظ 


. 03, 794x + 851,163 = 13, 237x + 999,872 حل المعادلة‎ ٠ 


Calcul formel انقر على [ 755105396 ] ثم إختر‎ ٠ 


١ Calcul formel 
| 7 50 و ەا‎ 

حجز أسفل الصفحة جيوجيبرا المعادلة: 872 237+999 851.163-3+7194% .212 ا 
ثم اضغط على ع7لمع ) 


53 104/ + B21 1863 = 19247, 4 GOY 2 


, 20097 051103 _ 132137 124084 | ٠ فيظهر مايلى‎ 
506 ** Too 7 1o00 ** 5 | °“ 


٠‏ انقر على ۶* فيظهر حل المعادلة: 


| HHêsoudie (x = 3.67) 


9 رين 2 


1 حل بيانيا المتراجحة: ×3 < 1 +×4. 
|»# حل 


«احجز أسفل الصفحة جيوجيبرا المتراجحة: Saisie 4X+1=3%‏ 


ثم اضغط على ۲۸ع 


(x! 


في انافذة الجبرية ١ Algêèbrfê‏ 
#في النافذة الجبرية صم 160304 اضغط بال" 55 
كر 0 اضغط باليمنى على المتراجحة 


ا و اختر .5680465 23 م |3106| و حر 0451 Affichıêf sU 44ê‏ زب 
1 فیطل 5 4 

ينتج | | 

1 ينتج ن حلول TEE‏ 


2 


ET 


دور بي الان 
استعمال لر وران 
1) حل المعادلة 0 = 2_4 


.)x-2( +× 


aT‏ ع 


جمل معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين 


سأتعلم في هذا الباب أبو كامل شجاع بن أسلم محمد (850م ۔ 930) عالہ صم 


مصري اهتم بالحساب و الجبر والهندسة. 
١‏ , حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى و يُعرف أيضا باسم كامل الحاسب . 
5 اسا من مؤلفاته : «كتاب الجمع والتفريق» »٠«كتاب‏ 


المساحة و الهندسة والجبر». «كتاب الطرائق 
في الحساب»... وقد عكف على تطوير أبحاث ار ا 
الدرجة الأولى بمجهولين. الخوارزمي وحلّ مسائل كثيرة في الجبر والهندسة بطرق مبتكرة لم يسبقه 
إليها أحد. كما أوجد الجذرين الحقيقيين للمعادلة الجبرية ذات الدرجة 
الثانية و وضع مسألة هذا نصها: «إذا وظفت أجيرا واشترطت عليه 
أنه إذا عمل شهرا كاملا يتقاضى 6 دراهم وإذا انقطع عن العمل شهرا 
كاملا يدفع 4 دراهم و في أحد الشهور عمل و انقطع و في النهاية لم يدفع 
و لم يتقاض أي درهم. كم يوما عمل في الشهر؟» 


حل مشكلات بتوظيف جملة معادلتين من 


00 ه 
جحد 
لتزيين قسمهم» جمع التلاميذ مبلغ 6100۸ مُشكَلا من 37 قطعة نقدية 
من فئتي 205۸ و 1008. 


م عدد القطع النقدية التي جمعها التلاميذ من كل فئة؟ 


أستحد أصحيح أم خاطئ؟ برّر إجابتك. 

0 إذا كان 3- - ×5 فإن 3-5-=×._ 

2 حل المعادلة 8- = ×5 هو العدد 0 
)حل المعادلة » 5 - 5 = 5- يز 5 هو العدد 5.. 


1 
Tay e‏ ا »و 0 = x+y‏ محققتان معا._ 
7 4 هو حل للمعادلة 5 =×2- -3. 


8) حل المعادلة × 3 - 7+ ×2 هو نفسه حل المعادلة 4= 


9 إذا كان 1 = ×2 + ن فإِنْ ×2 + 1 = لآ. 


10( إذا كان 1= ×2 + ا و 3 =×فإِنّ 5 -. 
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4 
اذشو 


بمجهولين 
E‏ جملة معادلتين من الدرجه ة الأولى ی لقاع ول يق نویھ ريبس 
بح عدر 


© نساء 
يعمل فى مصلحة إدارية 32 عاملا. أحيل 5 رجال و 
النساء بالمصلحة ضعف عدد الرجال. المؤمسة قبل الإحالة على التقاعد. 
نريد معرفة عدد الرجال وعدد النساء العاملين بهده 
2 ,۽ عدد النساء 8؟ اشرح. 

الل ساو أن الوضعية السابقة تترجم بالمعادلتين لار 
ب) نرمز ب × إلى عدد الرجال وب ر إلى عدد النساء. بين ان يتين 
x+y = 32...)1(‏ و (1-3...)2 -(5-)2 

ميم 4 =× و19 - 
ج) بسط المعادلة(2)ء وتحقّق أنّ المعادلتين محققتان معًا من أجل 13 => و 19 = /1. 


ولك ا غير ققتين معا من أجل 24 = ×و 8 - لا. 


نقول أن 7ل را هي جملة معلاتين من لدرجة الأولى بمجهولين» وشا (13:19) هي حل لهذه وير 
7 5 ا 


د) استنتج عدد الرجال وعدد النساء العاملين بهذه المؤسسة قبل الإحالة على التقاعد. 
اتا حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين جبريا + سر 


2x+y =7 ...)1(‏ 
إليك جملة المعادلتين الاق (2)... 4,2 = 3-2 


أ) تحقق أن الثائيّة (2:3) حل للمعادلة (1)؟ هل هي حل لجملة المعادلتين؟ 


ب) اقترح ثنائية أخرى حلا للمعادلة (1). هل هي حل لجملة المعادلتين؟ 
ج) لحل هذه الجملة كتب تلميذان: 


من المعادلتين (1 و (2) نحصل على المعادلة ٠‏ 
e‏ 

وهي معادلة من الدرجة الأولى بالمجهول × 
وبحلها نجد 2,6 = ×, 

وبالتعويضش في إحدى المعادلتين (1 

y= 1,8 


بضرب المعادلة (1) في العدد 2 نجد 
4x + 2y = 14‏ 

وبالجمع مع المعادلة (2) طرفا الى طرف نجد 
المعادلة ذات المجهول × . 2 8 7x=‏ 


وبالتعويض في إحدى المعادلتين (1) أو 
8 اج 


دع عمل کل من اللميذين» واتتج حل الجموو 


2) حل باستعمال الطريقتين این رین جملة المعادلتين رب 
ر 6 
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ل مشكلات بتوظيف جمل معادلتين من الدرجة الآ ل 
رح متحف تذكرتين لعطلة نهاية الأسبوع: : 
بن 300 للبالغين 

D4‏ 0 للصّغار. 

1 زا اليوم؛ استقبل المتحف 140 زائرا وبلغت مداخيله 0۸ 300 30 


اج عدد البالغين وعدد الصغار الذين زاروا المتحف هذا اليوم 


عبّر بدلالة المجاهيل السابقة عن المعلومة 
«استقبل المتحف 140 زائرا» 


عبّر بدلالة المجاهيل السابقة عن المعلومة 
«بلغت مداخيل المتحف 3030088» 


ما هي جملة المعادلتين التي تترجم 
معطيات المشكلة؟ 


ترجم النتيجة واجب عن السؤال. 
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1 
. 
8 
3 
ا 
3 
4 
0 
ٍ 
3 


معارقا 


لم جملة معادلتين من الدرجه الأولى بهم حا 0 اللمسيير 


تعريف | SE o‏ 
نسمّي جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين . الجملة 4 = 2x-5y‏ 
م = Ck : xX + bu‏ 
ف . لام 00 : جملة معادلتين من الدرجة الاو 
× و /1 كل جملة من الشكل “م = ax + b'y‏ هي لی ۽ 


TET‏ 82م 


5 :* 7 / 14 مه 8 
حيث م (عء وه eb‏ © اداد SDSS‏ 


[ حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين جبريا تپ 
تعريف 


نسمّى حلا للجملة : 


ax + by = © 
a'x + b'y = c' 

NT حي‎ 

كل ثنائية (م/1 : ,3) تكون من أجلها معادلتا الجملة محققتين في أن واحد. 

E‏ يعني إيجاد كل الثنائيات (/1 : ×) التي من أجلها تكون معادلتا الجملة محققتين في آن واحد. 
في المثال أعلاه: 

»من أجل 2 =×و 0 ,1 نجد: 2= 2-0 و 4 - (5)0 - (2)2 

منه الثنائية (0 : 2) حل للجملة. 

2)3( - 5)1( # 4 من أجل 3 = :و 1 0 نجد: 2 1 - 3 و‎ ١ 

منه الثنائية (1 : 3) ليست حلا للجملة. 

ملاحظة 

في الثنائية (/1 ١‏ ») الثد ” فمثلا' اث التناضة 3م١٠‏ م ء 

في (10: ) لترتيب مهم» فمثلا: إن الثنائية (0 : 2) تختلف عن الثنائية (2 : 0) 


8 . لات 2 . . 7 
بينما في 02129و 0ت رورم اورت ا ی زر أعلا 
0 = 6 


حالات خاصة 
Ax+6y=2 . 1‏ 
الس وا فن ر 1 
ا إلى الث e‏ أف معدا | 2 
| - ر 1 حدة 0 2 
3Y 0 0000‏ +2 واحدة بمجهولين 1 = 3 +× 
ل ها مه نعطيها ل يه إذن الجر , 
SET‏ 0 خم المعتبرة لها عدد غير منته من لحلل 
: 2 تبط إلى الشكل 2-0 | 
2-1-4 ذهذا غير ممكن 


إذن الجملة المعى » 
! جملة المعتبرة ليس له 
58 كرا 
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طرائق 
, جل جملة معادلئين من الدرجة الأولى بمجهولين 


5 ين 
e 2 2 :‏ و = -4x+3y‏ ...)2( 
حل ٌ 


ا 1 2171111 00 


جز الجملة (1) بطريقة التعويض. ‏ حل الجملة (2) بطريقة الجمع والتعويض. 
من المعادلة 2 = ل -× ينتج أن 2-× = ,. 
بمو يض ل بالعبارة 2 - × في المعادلة مك وغيرق 


بجمع المعادلتين في الجملة (2) طرفا بطرف» نحصل 
على : 15 = .5y‏ 


منه 3 


نجل 


)x×-2( = 4‏ +3 . هذه المعادلة تبسّط على الشكل 
4 = 4-2 . إن 2- = 4 . بالثالي =× 

زعوض < بالعدد 1 المعادلة 2- = ا ونجد 
4 - اللي 1 


إذن 000 سس 


بالتعويض عن قيمة ل في إحدى المعادلتين» نجد: 


.4x+2x3=9 


للتحقق» نعوّض × بالقيمة © و ل بالقيمة 3 في 


انت نعوض × بالعدد ي و ل بالعدد 8- في 


المعادلتين ونجد: 
-23+ )4 و33-6+[4)3 


أي أن الثنائية (3;) تحقق الجملة (2). 


37 
:4 
) هي الحل الوحيد للجملة. 


3 
إذن الثنائية 3:3 


5 -حَْمْلَ معاد لسن من الدرجةا لآولى تمجهوئين 


6x- 2y = 8 2x+y =6 
[x+y =1 ` 3 


ا حل الجملتين الآتيتين مبيّنا طريقة الحل المستعملة. 2- 3x- y=‏ 
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ا نعتبر المعادلة من الدرجة الأولى بمجهولين الآتية: 
2 <„ 

انكر إن كانت كلّ من الثنائيات الآتية حلا لهذه 
المعادلة. علل. 
(O (O: DÛ‏ )1-3( 
# أرفق بكل معادلة الثائية أو الثنائيات (في حالة 


وجودها) التي هي حلول لها فيما يأتي: 


(0,5;-1,5) 


3x + 2y = -1 (i 
(0;-2) 3x + 5y = 1 ب)‎ 
(0:3) × - 2y = 4 ج)‎ 
| (i-2) ×- y= 2 د)‎ 
1 
اا )5:0( ظ‎ 
اذكر حلين مختلفين لكل معادلة من المعادلات‎ )1 8# 
الآتية:‎ 
x- 4 =0 أ(‎ 
_ 4×+2y =5 ب)‎ 
4× - 5y = -2 ج)‎ 
عيّن ذهنيا الثنائية حل كل جملة.‎ 2 
y= x1 ب)‎ EE أ(‎ 
E ر‎ 
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24 . 7 0 


5 
57 السؤال من أجل الثنائية (1:2), 


© حل الجملتين ليون دتمل طريقة ي 


ا 


qa + 2b = 0 
ا‎ 3x + 5y - 8 ( 


gı + 3b = -4‏ ا 


[8 نفس التمرين مع الجملتين: 


90t 5 2x- 3y = 1‏ =4 
3x + 5y = 1 )‏ ۰ 0 = :ووب رأ 
حل الجملتين الآتيتين باستعمال طريقة لج 


1 ا والتعويض.‎ 
5x+4y = 6 -× + 3y = 2 
ب) ا‎ 2x+ y= 3 ( 

[&] نفس التمرين مع الجملتين: 
1 2-1 ا 
3x + 5y = 1 (‏ م عر 
أ5ا حل الجملتين الآتيتين باستعمال طريقة من اختيارك 
٤ -‏ ت 9 
REE e. /‏ 
ا 6 = 3-2 
#3 نفس التمرين السابق مع الجملتين: 
3x = 2y (‏ ( ا 
3x + 2y = 0 y= 3)x×-3(‏ 
حل كل جملة باختيار طريقة مناسبة. 

IS x+y 12 2‏ ك1 

12 - نه‎ = -5 3x + 2y = 1 
0-8-6 0 0 
/ #2 د‎ 

2 ال 5 


اوظلف تعاماتي 


16m TT الجملة باستعمال طريقة من اختيارك.‎ x 


x+y 7‏ | 
3-1 = 5-2 ما هما بعدا الحقل في البداية؟ 
ء' 1 19 . 5 3 A‏ 
9] السؤال نفسه مع الجملة في الشكل الآتي؛ 
م المثلث € متقايس الساقين. 
xU‏ | )0 
2 (4) منف الزاوية > 
D‏ 
يقطع [۸8] في 0 
14 مجموع عددين © و2 هو 133, 06ت مض ا 3 
زإ أضفنا إلى كل منهما 5ء أصبحت نسبتهما ج. عيّن × و /1 قيسي الزاويتين ۸ و 6. 


20 بريد فلاح أن يعرف عدد الأرانب وعدد الدجاج 


ما هما العددان؟ 


7 نعتبر النسبة © حيث #0 (. في مزرعته. 

| أضفنا 2 إلى البسط 0» تكون النسبة تساوي 3. عندما عد الرؤوس» وجد 36 رأسا. 
أنقصنا 2 من البسط ©» تكون النسبة تسساوي 4 أعندما عذ السيقان؛ وجد 90 ساقا. 
ظ ما هو عدد الأرانب وعدد الدجاج في المزرعة؟ 
[ وحدة الطول هي السنتيمترء E‏ 
والأطوال على الشكل ليست حقيقية. . 


أنا| هي هذه النسبة؟ 


8 عددان مجموعهما يساوي 206. 


عند قسمة أكبرهما على أصغرهماء يكون حاصل 
القسمة 4 وباقى القسمة 1 علما أنّ 886©0 شبه منحرف 


ما هما العددان؟ محيطه يساوي 13,8617 


١ 0‏ 
[# الفرق بين عددين هو 24. إذا أضفنا 8 إلى كل من احسب كلا من × و لا. 


سے 


العددين» نحصل على عددين آخرين أكبرهما هو ثلاث 
1 
مرات أكثر من أصغرهما. 


1 


ما هما العددان؟ 


8 حقل مستطيل الشكل محيطه يساوي 2200 


5 جمل معاد لبن من الدرسةالأولى بمجهولين 


| عند إنقاص 207 من طوله وزيادة 201 إلى عرضهء 
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لإيجاد × و /1» نحل الجملة الآتية: 


الأسئلة 


لمسفلة رر -يج هي عة | ا برل لذت لمجيولين “دول 
من الدرجة الأولى 1 


2 الثنائية (0:0) هي حل للمعادلة 55 


ا ا 
se a. |‏ 
| 3 |الثنائية لجا هي حل للمعادلة 5 ا 
2a-b=3 4 ْ‏ 58 1 
ظ الجملة لكي ذات المجهولين »و 6. 7 

| 


أ 
| أحل هذه الجملة هو... 
اا 


ع |إليك الجملة الآتية : e‏ 
1-5 +عد3 


1 


6 
أ 
8 

× و ل قيسا زاويتين متكاملتين 
| 7 ابالدرجات. يزيد × عن ل ب 15°. 


من المعادلة 1 = 3-y‏ ينتج أن... 


أدمج تعلماق i‏ 

0 ْ وضعية‎ ١ 
بمناسبة الاحتفال بالمولد النبوي الشريف» نظمت بلدية حفل استقبال لفائدة التلاميذ النجباء للمؤسسات التعببيةا‎ 
التابعة لهاء حضره ممثلون عن قطاع التربية وبعض الأولياء.‎ 
بهذه المناسبة» اقتنت البلدية 150 علبة عصير برتقال و 150 قطعة حلوى متماثلة ودفعت 0/8 250 11 لل‎ 
١ .2 100 0۸ المصاريف. في نهاية الحفل» بقيت 24 علبة عصير و30 قطعة حلوى ثمنها معا‎ 
ما هو سعر علبة عصير وسعر قطعة حلوى؟‎ 

ص تحليل الوضعية 5 Ts‏ 
قراءة الوضعية وفهمها: ه قراءة نص المشكل وتحديد المعطيات N E,‏ 1 00 
٠‏ كيف تجد روابط بين المعطيات والمفاهيم 


الزياضية المناسية وال 00 
ل i. a ÊS E‏ 
حي استراتيجية حل مناسبة: مهي المهمة المطلوب إنجازها؟ كيف يتم ذلك؟ 7 
ماد 5 0 5 5 - ات 5 7 tr‏ 
تاد 1 0 »ماهي الموارد الرياضية (معارف وإجراءات) التي تسمح بحل هذه الوت 
تنفيد استراتيجيه الحل المختارة: ه ترييض | ا ی -.. الت ا 
كاه ايان كيان ن لمجاهيل المناسبة وكتابة جملة المعادلتين الي 

من صحة الحل وتحرير الإجابة المناسبة. " 


الوضعية باختيار 


وتطبيقها. 5 التحقق 


عن للها 
E‏ 


م حل الجملة الائية 
امال طريقة من اختيارك. 275 3 +× ( 


50,5 95 جر 
ادل الجملة 
تعمال طريقة من اختيارلى 1 ل+×2 
1 6- > 4 + ×2 


مدان طبيعيان مجموعهما 2019 والفرق بينهما 25. 
هذين العددين. 
وا مستطيل محيطه 60617. إذا زدنا طوله ب عع 
وأقصنا م ب 2۳ بقيت مساحته نفسها, 
ين بُعدَي هذا المستطيل. 


ا ليومء مجموع عمرَيْ أمين وحمزة هو 34 سنة. 
1 
ارت يصير عم مین حت عبر حازة 
3 
[# تزن 5 تفاحات و 3 إجاصات معا و50 119,. إذا 


| علمت أن وزن إِخّاصة هو 3 وزن تفاحة. 


ظ قبن وزن كل ثمرة. 

الثشرات متماثلة). 

| نتف أعمال التلاميذ على 20. 

/ 

ا . 6 

نحضّل تلميذ على علامة في فرض محروس بمعامل 2 


ٍ رعلامة ثانية في واجب منزلي بمعامل 1 وكان معدله 11. 


تبادل المعاملين» كان معدل التلميذ 13. 
١هي‏ العلامة التي تحصل عليها التلميذ في الفرض 
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اتعمسق 
لا تحصل فلاح مختص في تربية النحل على 7)9 
من العسل. 
لتسويق هذه الكمية؛ تمكّن من توزيعها على 18 علبة 
زجاجية» بعضها من فئة 5009 والأخرى من فلة 
9ء ممتلئة بالعسل. 
ما هو عدد قارورات كل فئة؟ 2 
الأ حادق E:‏ لذن للارراق النقدية 
6 ورقة نقدية كلها من فئة 10005۸ أو 5۸ 2000. 


وبلغ المبلغ الإجمالي 


الموزّع ث0 000 454. 


ما هو عدد أوراق كل فئة؟ 
لق اشترى زبون من متجر كبير 6 علب من الحليب 
وقارورة عصير ودفع مم 720. زبون آخر يملك 
بطاقة إخلاص تمكّنه من الاستفادة من تخفيض قدره 
06 على ثمن كل م 


الزبون 5 علب من الحليب و5 قارورات عصير من 


مشترياته عند الدفع. اشترى هذا 


النوع نفسه ودفع 5۸ 0 بعد استظهار بطاقته. ١‏ 
1) ماذا نعني بكلّ من × و ل في المعادلة التي تترجم 1 
مشتريات الزبون الأوّل: 720 = ل + ×6. 1 
(i (2‏ اشر ح لماذا عند تطبيق تخفيض ب 20% نضرب أ 
الثمن في 0,8. 
ب) اكتب معادلة تعبّر عن مشتريات الزبون الثاني 


بيّن أن هذه المعادلة تكتب على الشكل: 216 = ب +× | 


6x+ بو‎ = 700 
ا‎ 1 N 


x+y = 20‏ 
4) ما هو سعر علبة الحليب وسعر قارورة العصير؟ 


أوظف تكنولوجيّات الإعلام و الاتصال 


1 
ام‎ 
e 


8,749x+9 435 =1‏ 
الحملة (10,121...)1 = 4354 , 
و (13,004...)2- 9761 ,9 0 


ه تمثيل المعادلة (1) ثم المعادلة (2) بيانيا 

اا جز أسسفل الضصفحة خير جببر ا المعاقلة (1): 
ثم اضغط على [ 55568 فيظهر المستقيم الذي معادلته (1) كما توضح النافذة الجبرية. 

ب) ارسم بنفس الكيفية المستقيم ى الذي معادلته (2). 

حل الجملة المعطاة | 

احجز أسفل الصفحة جيوجيبرا: Saisie’ !ı!٠/5:-107),4(‏ 

ثم اضغط على | 20568 | فتظهر في النافذة الجبرية (2 ; 1-)۸ نقطة تقاطع المستقيمين إو و . 

إذن 1- x=‏ و 2= أي (1:2-) هو حل الجملة. 


Saisie: 8.749X+9.435y=10.121 


طريقة ! 
انقر على 2067896 ثم اختر كا+زة//ا+انات f. Calcul formel‏ | 
«حجز المعادلتين (1) و (2) : E‏ 
١‏ 1 1 1 10 = ,9495 + :8749 9 
' أ) احجز المعادلة (1) في النافذة الظاهرة ثم اضغط على 21 ے ی 87ا ر 1749 ری .|| 
| 200 200 7 8577007 ^ 

احجز المعادلة (2) في النافذة الظاهرة ثم اضغط س 

ب) احجز (2) في هره ثم على | Enter‏ | 4 -/69481:9976 1 | | 
1 ےہ 2 ہے 3 ہے E‏ 
B@ ** 5”‏ | 
لديل حل الجملة التالى : 061 
ف : : 30 
n (x= =1 =2)‏ 

1,732x+ 1,4144 = 4 


حل الجملة 16,095 = 3.1419 -×7,459 | باستعمان إن ١‏ . 
|9,703x-5,152y = 535‏ ` لبرمجية جيوجبرا. 
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ايد 


۾ سأتعلم في هذا الباب 


| ۾ معرفة الترميز × ×٠‏ وثعيين صورة < 8060/7 فإنَ الربح في الوقت هو 1510 فقط (١‏ 


بدالة خطية. 
- 5 ري . . 0 
. عدد عُلِمَت صورته بدالة خطية. لكل 10017. فلا يُعقل أن يضحي أحد بنفسه 


مح ؤئلة خطية الطلاقا من عند غير معزو 


أو بالآخرين وان يتسب في حوادث مرور ا 
نتائجها مؤلمة من أجل أن يربح 15min‏ في 


رته 

| ريل 5 خبطي بيانيا: 7,. تخلل الملتقى الدوليّ الأوّل حول 
| قراءة التمثيل البياني لدالة خطية وحساب معامل «دراسات وممارسات في علم نفس المرور» الذي 

الدالة الخطية انطلاقا من تمثيلها البياني. تظلم ومني 7 و28 أفريل 2016 بجامعة باتنة 1» تقديم إحصائيات حول 
6 تمثيا وقراءة وترجمة وضعية يتدخل فيها حوادث المرور بالجزائر وأسبابها. فحسب المتدخلين» ومنهم مصالح 
] متدار معطى بدلالة مقدار اخر. الدرك الوطني؛ تبيّن أن 37,6296 من إجمالي الحوادث المسجلة سببها 
٠ |‏ حل مشكلات تتدخل فيها النسبة المئوية السرعة المفرطة وعدم ترك مسافة الأمان بين المركبات وبالتالي فإِنَ 
۱ اتدل ROR‏ العنصر البشري هو المتسبب الرئيس في هذه الحوادث. 


للمركة (۸) 
امركة (8) 


١‏ ت في التمثيل البياني المقابل المسافات 
الك قطعتها مركبتان ۸ و8 كل نصف ساعة من لحظة انطلاقهما. 


ا 
| 
ظ 
1 
| 


ب السرعة المتوسطة لكل مركبة خلال السفر. ثم صف حركة كل 100 
50 
1 اشرح. اا 5 E‏ 25 2 2 1,5 1 0,5 0 
E‏ أ أصحيح أم خاطئ؟ برّر إجابتك. Rh RIES‏ 
۱ ا 1 5 


|1) إذاكان 3 = × فإِنَ 10 = 1 - ×3-. 
2) إذا كان 20- = 5 - × فإِنْ 15- = ×. 
3 إذا كان 20 = ×5- فإِنْ 25 = ×. 


4) العدد الناقص في جدول التناسبية المقابل هو 9-. 
5) في متوسطة 260 تلميذا نصف داخلي وهو مايمثّل 65%. إذن العدد الإجمالي لتلاميذ المتوسطة 
هو 400, 

6) أخذ 2% من 15008 معناه أخذ 30۸. 

7) سعر جهاز هو 8505۸ 12. 

بعد زيادة بنسبة 8%» أصبح سعره 8005۸ 13. 


8) سعر جهاز هو 90008 6. 

تخفیض ب ب .15% على سعر الجهاز يقدر ب 380DA‏ 1. 

9( قطع دراج مسافة 3010 في مدة زمنيه ة قدرها .„1h30min‏ 

إذن لت عر سطة للدر 3 تساوي .20km/h‏ 20100 
REDE‏ 
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٠‏ قرر ات 


بيّن أنّ هذا الجدول هو جدول تناسبية» وعيّن معامل التناسبية. 
قيس + اشر قل اترك ترز ب (8) أ البي بعد ال 
لاحظ أنه من أجل أي قيمة نعطيها ل × يمكن حساب قيمة (” )+ احسب (120)/. 
لاحظ كذلك أنه يمكن حساب × إذا غلم 30)ر. احسب العدد × في كل من الحالتين 6 ep‏ 
نقول أنّنا عرّفنا دالة ترفق بكل عدد × العدد ()/ . نرمز لهذه الدالة ب اع 

3) تحقق من أنّ عبارة ()/ بدلالة × هي من الشكل: . .م = )م حيث + عدد ثابت يطلب تعيينه. 


نسمي دالة ڳمن الشكل Ax‏ = 1 حيث 27 عدد معلوى» دالة خطية معاملها 0 
#ا تمييز دوال خطية 
1) أرفق بكل جدول العبارة الموافقة من بين : أ) د بير ؛ ب) 2 عبير ؛ ج) 2-1 ماعير, 


الجدول © 


3) عيّن الدوال الخطية من بين الدوال: (i‏ × ج × ؟ ب) ×2 هري ؛ ج) 22-1 
: ¢ 3 - لے × 
تمقيل دالة خطية بيائيا ا 


نعتبر الدالة الخطيّة 0 م *: أ . المستوى مزود بمعلم متعامد و متجانس مرد 0 
ج وه لاأ. 
1) أ) انقل ثح أكمل الجدول. 


| وماذا تقول حول‎ »8)4:14(( )) ‘A(1:f(1) 

)أ) عيّن على المستقيم (0۸) ) النقطة > ذات الفاصلة 2 
ب) لتكن (/1: ۸)١‏ نقطة من المستقيم (0), 
نقول أن التمثيل البياني للدالة الخطية ى 


3 ,0 ما ۰ 
“: ا هر المستقيم (م0). 


*م ا ا ترق 
عبر عر ا بدلالة x‏ 


وقارن بين (2-) وترتيب 
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r RE 


تمثيل وضعيات يعطى فيها مة 1 
8 مما 55 ار بدلالة مقدار آخر وقراءتها وترجمتها 
گا تفسيرا هندسيا للعدد ۾. 2 بيه؟ عد بيه “. 


ا المربع (m?) ABCD‏ السعر (0۸) 


فط امستطیل ۴6۳1 ع )m(‏ 


طول ضلع المريع e‏ 
8 استعمال النسبة المئوية 
. إليك توزيع تلاميذ متوسطة حسب المستوى والجنس. 
ا 8 
احسب النسبة المئوية للبنات في هذه المتوسطة. 
٠‏ تستهلك سيارة 6,71 من البنزين لكل 1001617. 
عد ضبط المحرك» انخفض استهلاك البنزين إلى 6,11 لكل 10010, 


قز عق هذا الاتخفاض بواسيظة تنسبة عثوية. 


كتلة البطاطا (169) 


النسبة المئوية للبنات 


«أقدم تاجرعلى رفع سعر منتوج ب /5. 

أ) إذا علمت أن سعر المنتوج قبل الزيادة هو 120010 » فما هوسعره بعد هذه الزيادة؟ 
ب) عبّر عن السعر ل للمنتوج بعد الزيادة بدلالة السعر × قبل الزيادة. 

8 المقادير المركبة 


٠تسير‏ سيّارة بسرعة متوسطة قدرها 2577/5 على طريق حُدَدت السرعة القصوى 


فيه ب ,80)/١‏ هل ارتكب سائق هذه السيّارة مخالفة ؟ 
٠ور‏ محطة توزيع المياه الصالحة للشرب 0001 200 7 في الساعة . 
عبّر عن تدفق المياه من هذه المحطة بالوحدة متر مكعب في الثانية 
الواحدة (3/5مم), 

“ن ”3007 من الذهب و)57,9 ويزن ء6 من الفضة و63 أما ”660 


من النحاس فيزن و71,2. ماهوالمعدن الأثقل؟ 
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= 
2 
3 
5 
1 


معارف 2 ْ 
8 الدالة الخطية مس سيور 


اد اى رفا دالة خطية اڳ معاملها ه. 
ندا شرفق کل عدد × بالجداء 8:3 ر ر رر بالرمز (داژونکب که = 0 
ه 
3 العدد axx‏ يسمى صورة × بالدّالة أ ونرمر لهذه الصور 
«نرمز لهذه الدالة ب × عكر ال 
f :x— 80x |‏ هي دَالة خطية معاملها 80 < ©. 
ش: كل هن 3 - ع4 دعر :وق مر :) ليست دالة خطية. 


a O Dg ومح‎ 


تعريف وخاصية _ 
1 التنطر الثاني هي صور أعداد السّطر الأول بالدالة الخلية ١‏ 


جدول قيم دالة خطية هو دول تناسبية. 

معامل الدالة الخطية هو إمعامل تناسبية لهذا الجدول. 
: رهي الدّالة الخطية المعرّفة بالشكل : ×3- > (دأر. 
: جدول القيم للدالة /رالآتي هو جدول تناسبية. 


)3 -) هو معامل تناسبية لهذا الجدول وهو أيضا معامل الدالة الخطية. 


9 التمثيل اليياني لدالة خطية 
خاصية _ ل 
ا في معلم» التمثيل ١‏ ايلي لالة خطية معاملها ه هو مستقي يقمل المبدا . E‏ 
نقول إن ×ه > لإ هي معادلة لهذا | 
ا لهذ لمستقيم و ه هو معامل توجيه له. 
: التمثيل البياني للذالة الخطية ,«ج. ._,... تة 
ا اد :ر «ومستتيم يشمل | 
الإنشائه يكفي تعيين نقطة ثانية من (0)» مثلا النقطة (2 0 
ْ (0) هو التمثيل البياني للدالة ×2 م 0 
: ملاحظة عقن المعامل ف للدالةالخطية كم 


: حى المستقيم (م 
٠ :‏ إذا كان 0 < 
٠ a‏ (6) رضن 

» من اليسار إلى ا 
0) «ينزل» من الد | 


يسان إلى اليمين. 
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۾ تعيين دالة خطيه انطلاقا من عدد وصورته 
1000072-31 ا 21111 

مين الدالة الخطية م إذا علمت أن 6 = (2 -)ع , 

حل 


رزالة ومن الشكل :«ه ‏ 9 و. إذن 6 > (2-) ى معناه 6 = 20 - أي 3- = ۾ بالتالي «3- - 0:0 8 . 


لة خطية و و علما علما أن اك > (0)م » نحل المعا 


ل بياني لدالة خطية 
ااتمريت (0) يمثل بيان دالة خطية f‏ الال 
المستفيم () يمل بل د علا ا e‏ 


بقراءة بيانية عيّن: أ) صورة 4 ب) عيّن العدد الذي صورته 35 الا ااال 


| أ‎ 
mE 
SEE 
HEN E 
ا‎ 
E 
لا‎ 
لا‎ 
لا‎ 
لا‎ 
Em 
9 
ا‎ 
mM 
5 
] ١ 


HEBE‏ اا 

5 5 8 9ك ات EAE‏ 
لل 
1لا 


) حل 
) صورة 4 هي 1,6. إذن 1,6 = (4)/. 
ب) 8,75 هو العدد الذي صورته 3,5. إذن 3,5 = (8,75) /. 


1 


ETN 
تمرین‎ (٠ 
في معلم مبدؤه 0 (الوحدة : 1610) ارسم المستقيم (4) الذي يمثّل الدالة‎ 
الخطية المعرّفة ب: ×1,5 = (×)ر.‎ ْ 
حل‎ ) 
يشمل مبدأ المُعلم,‎ )4 
^)1 : 1,5( إذن (4) يشمل أيضا النقطة‎ » ])1(2 1,5 ٠ 
8)1:1:5( نرسم المستقيم الذي يشمل المبدأ والنقطة‎ 


6 - الذالة الخطية والتد 


سبية 


3. 
2 اليارة الجبرية لال الخطية التي تمثيها البياني (ه) يشمل ال [2-:3 
ل لنقطة (32;/762/)ع تنتمي إلى (0)؟ لماذا؟ 


| 
h 
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والدالة الخطية المرفقة هي 0,05 ¬ ×. 
والدالة الخطية المرفقة هي :1,05 ¬ ×. 
والدالة الخطية المرفقة هي 95x‏ ,0 × . 


0,05 أخذ 5% من × يعني ضرب تر في‎ ٠ 


*زيادة يوب 5% يعنى ضرب في 1,05 
٠‏ تخفيض × ب 5% يعني ضرب × في 0,95 
المقادير المركبة 


.... أمثلة 5 
سا قف 


طول مستطيل هو 8١‏ وعرضة 37 

فا هي 7 << 8) أي 24002, 

هن مداتا شر و ارک 

| نكتب 1×۲ =2. ۸ هو مقدار جداء. 

٠‏ الطاقة الكهربائية 

۰ يسكهلك جهاز كهربائي 1,2۷ في 1۸ في 5 يستهلك هذا الجهاز 51 × /1,2/00أي //6/00, إذن 
يي 


مقدار حاصل القسمة 
E EE 7 E ETE 0000‏ زذ ز زذ ت ز س E‏ 
. أمثلة ا 
بيه مالس ويام وي المسافة 
290 د van)‏ ار لصا ْ 
e E‏ 


ة هذا کل 
42 
هي nn‏ #2 3 ا أي .28km/h‏ 


٠‏ الكتلة الحجمية لجسم كئلته 2,414 وحجمء د 


0 عندما تقطع مسافة 20 في 1,51 ْ 


٤ 2,4 3 0,01m 
.240k g/m أي‎ (o7 91" هي‎ 


, 
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£ 
۾ تمثيل وقراءة وترجمة وضعية يتدخل فيها مقدار طرالق ٠‏ 
.و نمرين ايستطيل نابض بشكل متتارب ےر لال على بدلالة مقدار آخر 


ا [بلخرام) وسال فى كل مرة الاستطالة ر 1 (بالسنتيمئر). 


EÊ aE‏ نبا 
EE 0 1 4 |‏ عبر عن ا بدلالة ×, 0 
1١‏ - |09 06 | ل (ستيش> | 


) أ) عيّن استطالة النابض من من أجل کله كر و10 
الكثلة | 
ب)ماهي لتي يمكن تعليقها للحصول على استطالة قدرها 2.160 + 
1 ¢ حل : : 1) الجدول المعطى جدول تناسبية نعيّن قيم السطر الثاني 1 

۰ . من جدول التناسبية بضرب قيم السطر الأول في معامل التناسبية 0,3 للا 
| لق ی ا2 ۱ 
a 12 | 15 ||‏ 

0 ۳ نمثل بيانيا‎ ١ 
D(5 :1,5( « C(4;1,2)« B(3;0,9)« 8)2 : 0,6) 


maade 
EIA LILAC HEAR 


. نستنتج أن × 0,3 > ل‎ ٠ 
.3011 أ) من أجل 10 =× نجد 10 × 0,3 = ل أي عندمانعلق جسماكتلته و10 نتحصل على استطالة النابض قدرها‎ )2 ۰ 
.79 عندما نعلق كتلة قدرها‎ 2,1٩۳ ب) لدينا 7 »× 0,3 = 2,1 . إذن نتحصل على استطالة قدرها‎ 


TITEKÎ 
أستعمال السب المنوية‎ 
تمرين : خزان ماء مملوء تبلغ سعته 30107 . أفرغذا 30% منه ثم أضفنا 15% مما فيه.‎ (٠ 

٠‏ كم أصبح حجم محتواء؟ 
: حل : يصبح حجم الماء في الخزان *24,1577 لأن 24,15 =( ج الل 


1 ۴ ثم زيادة لناتج ب 896 يعني ضرب × في الجداء ( چ +1( 50 E‏ 


٠»‏ استعمال المقادير المركبة 
.و تمرين : تبلغ مساحة الجزائر ")740 1 2 وعدد سكانها 41,2 مليون في سنة 2017. 


: ماهي الكثافة السكانية؟ 0 
0 حل : كثافة السكان فى الجزائر هي حوالي 17 نسمة في الكيلومتر متر المربع لأن 17,298 - ٠2281770‏ 


00 


سب الكثافة السكانية في منطقة بقسمة عدد سكانها على مساحتها بالكيلومتر تر المريم ٠‏ 


6 - الذالة الخطية والتثاسبية 


1 19 
كان سعر سيارة 0009۸ 800 1. ارتفع سعرها ب 3% ثم ثم انخفض ب 2% ثم انخفض مرة أخرى ب 0 


في أي عدد يجب ضرب 000 1800 لإيجاد السعر الجديد؟ 
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LiF مي‎ 


a 


SF TIT‏ 5005۸ ابح هذا السعر 
OS‏ التخفيض. 

عيّن الدّالة الخطية التي تنمذج هذه الوضعية. 

ما هي نسبة هذا التخفيض؟ 

ثلا عيّن الدّالة الخطية التي تمثيلها البياني هوالمستقيم 
(0) الذي يشمل النقطة (2/-۸)1;/3. 

هل النقطة (2/ +2;/3/-۸)/3 تنتمي إلى 
المستقيم (2)؟ 

إلا خفض تاجر سعر منتوج ب 5%. 

1 عبّر عن السعر ل للمنتوج بعد التخفيض بدلالة السعر 
× قبل التخفيض. 

2 إذا كان سعر المنتو ج هو120020۸4 قبل التخفيض 
فماهوسعره بعد التخفيض؟ 

3) إذا كان سعر المنتوج هو190090/4 بعد التخفيض 
فما هو سعره قبل التخفيض؟ 

سعر حذاء هو300004, أصبح هذا السعر بعد 
الزيادة .32400/4. 

1)ها وود الدّالة الخطية التي تنمذج هذه الوضعية؟ 
2 استنتج النسبة المئوية لهذه الزيادة. 

]| عندما يتجمد الماء يزداد حجمه بنحو 890. 

1) في أي عدد يجب ضرب حجم الماء للحصول 
على حجم الجليد؟ 

2 نسمي/ الدّالة التي ترفق بكل × سنتيمتر مكعب من 
الماء الحجم (<)/ للجليد الناتج. 

هل ر دالة خطية؟ 

في حال الإيجاب» عيّن معاملها. 

!اقلا عيّن الذالة الخطية و إذا علمت أن 3 چ( 


2 هل الذوال التالية دوال خطية؟ في حالة الإيجاب 
Aix eg: Ag xı 37x‏ 
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م 


ا 3 
خلطدبة المعر فة بالدستور « خرلا 
8 ]هر إل الة الخطية المعرفه ب سود جز 


سب (8ة)ء ۶2۰ ۶)۵ 
2) عيّن صور الأعداد 3-ء ١6‏ 0. 


3 عيّن العدد الذي وره 8 
4( عيّن العدد الذي صورته 12/. 


ع رهي الدالة الخطية التي معاملها 2.1 ي 
E31... ... a‏ 

أتممه* 1 

انقل الجدول التالي ثم 147-21 0 5 
E 8 2‏ 
ا النقطة [-:8/)2 تنتمي إلى المستقيم لذي 
يمثل الدّالة الخطية ك“ر. ‏ 7107 ۳-70 


انقل ثم أتمم الجدول التالي 


1) احسب (1954) كرو (2018) /. 1 
2 عيّن العدد الذي صورته 085 10. ٠‏ 
كل يبِيّن الشكل أدناه تمثيلا بيانيا لسعر نوع من 
الفواكه (بالدينار) حسب كتلتها (بالكيلوغرام). 
ماهوسعر 2,59 من هذه الفواكه؟ 


دفع زبون 12024, ما هي الكمية التي اشتراها؟ 


نئل بيانيا التوال التالية: 5 أوظف 3 e‏ ماقي 
' 3 2 لوجد في كيس 30 برتقالة و 10 تفحات. 2 
اا 2 >2 ق م || أخذ احم 0 0 
0 يد حمد 0 2 من البرتقالات وأخذت لينة 30% ٠‏ مز 
O‏ دوالمستقيم الذي يمثل بيان الذللة»:3,2- من التفاحات . ما هو عدد الفواكه التي بقيت في الكيس؟ . 
بل النقط (8,5 : : c0; 32( «B(5; 16) «A(2,5‏ 28 سعر كتاب هو /5600: خفض هذا السعر ب 690 
ما هوالسعر الجديد لهذا الكتاب؟ 


ي إلى (0)؟ اشرح. َ 05 
ظ 621 عار سه معو ا ر 
ا = (2.5-)1/, مقدار × بنسبة 15%, ش 

ل بيانيا الذالة ۸. 2) ماهومعامل الدّالة /؟ 2) انخفض عدد رؤوس قطيع من الحيوانات المكوّن . 
إن لدد لذي سورت 25 من 40 رأسا ب 15% . ما هوعدد رؤوس 7 


هذا الانخفاض؟ E:‏ 
# 1) من بين الدوال الآتية» ميّز تلك التي تعبّر عن 
زيادة 5% في مقدار ×. 

f:× 0,05x (Î‏ ب)بر1,05 :قم 


. و مين العدد م إذا علمت أن 4 | 0-1 
| الول الآتي جدول تناسبية. 1-7 16 


بر قرصا نصف قطره». ج) ×95 ,0 م ×:۸ 
و TE OE‏ 2) راتب عامل مصنع هو 0000۸ 25 شهريا. 
ليميا نا استفاد هذا العامل من زيادة قدرها 5%. 
902 (بالمتر المرب ما هو راتبه الجديد؟ ٠‏ 
]تقل الجدول السابق وأتممهى, ٠‏ [# سعر بذلة قبل التخفيض 45000۸ وبعد 7" 3 
2 هل ۸ و متناسبان؟ التخفيض 4140108. ما هي نسبة هذا التخفيض؟ 2 


: ع تباع غسالة ب 00008 48. خضع سعرها إلى 
تخفيضين متتابعين قدرهما 3% و4%. 
0 2 ما هي النسبة المئوية الكلية للتخفيض؟ 
8 ليك التمثيلين البيانيين التاليين. المقاذير المركية 
RUE) A‏ من كتلة TT OO‏ 
| 1) ما هي كتلة الماء وحجمه لشخص يزن 0 


ھل ۸و۲ متناسبان؟ 


ي حالة الإيجاب عيّن معامل التناسبية. 


علمت أن الكتلة الحجمية للماء هي ۳)/و1, 
2 ین كتلة شخص إذا چ إن جح ا ا 
| 3 الكتلة الحجمية للزئبق تساوي 13600 كيلوغرام 
استعمال الت لكل متر مكعب. 
النسب المتوية ا غر أده ١‏ الأ ئة 

eT‏ احسب بالسنتيمتر المكعب حجم كيلوغر ام واحدمن الزئبق. 

عبارة الدّالة الخطية التي تترجم أخذ 0590 م متو سط تدفق نهر 772777577722003 
شار ية التي تترجم أخذ أ | ولع يبلغ متوسط تدفق نهر 172/5 
1 2 عبّر عن هذه التدفقات باللتر في الدقيقة. 


قي 
3 
3 


ا 


سبية 


م چ 
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أؤكد تعلماتي 


.ودر اختيارك. 
في : ل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرر احدر E”‏ 3 
OT m7‏ ارين 


الأسئلة a‏ ی 
3 ۰ 3,5 | 7 


, | معامل الدالة الخطية التي تمثيلها البياني يشمل 
. | النقطة (7 ;۸)2 هو: 
۶ 9- هي صورة 6- بالدّالة الخطية : 


ا ا 
h:x = -6* | g:x+— 1,5x‏ 
بوقد سنق E E‏ 


ا 
ا العدد الذي صورته 14 بالدالة الخطية: بچ 
1 المستقيم (D)‏ أدناه : 5 75x “x0‏ ,0 جوا 8 025% 5-6 h:x‏ 


ہے 


هو التمثيل البياني للذالة : چ سے 


7 5 م جمد 
ولس لت 
f‏ دالة خطية حيث 0 = (20) f‏ و : : 


x 25 0‏ 
6 معامل الذالة الخطبة 
مل الدالة الخطية رہ | ی 10 | 2. 01 
19,3kg/L‏ 12/67 | 
210 20 ظ 


ص7 من الذهب يزن 135,19. 
اذن الكتلة الحجمية للذهب هي : 
8 يمكن ترجمة خفض مقار ب 1086ب الخطية : 
1) ينطلق مصعد هوائي من ارتفاع 90017 ليصل ارتفاع 140077 (الشكل). 
ما هي المدة الزمنية (مقذرة بالدقائق والثواني) لصعود واحد» 
إذا كانت سرعة المصعد الهوائي 5,571/5؟ 
2) ليكن × سعر التذكرة لشخص بالغ لرحلة واحدة (ذهابا وإيابا). 
) عبر عن تكلفة الرحلة بدلالة × لعائلة متكوّنة من شخصيد 
بالغين و 3 أطفال؛ علما أنّ كل طفل يستفيد من تخفيض 
قدرة 40% من قيمة ×. 
ب) ما هي أكبر قيمة لسعر التذكرة التي تسمح للعائلة بدفع ثمن 
الرحلة في حدود المبلغ المخصص لذلك والمقدر ب .920000 
9 تحليل الوضعية 
قراءة الوضعية وفهمها: قراءة نص المشكلة وفهم معاني المفردات الواردة فده 
فهم الوضعية وتشكيل صورة ذهنية لها. فهم التعليما” م ٌ 
59 000 يمات وإدراك المهمة | كية١‏ الد تكلفة ة بدلالة 
المتغير (سعر تذكرة الشخص البالغ) تعبيز لبد 3 الدالة. لمر هه لتعبير عن تكلفة الرحلة + | 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: يتعلق الجزء الأول ١‏ 
E 0 8‏ جرء ډو الم“ ن ا EN.‏ 
يستغرقها المصعد للانتقال من ۸ إلى 8. لذلك, نحتاج إلى : ١‏ و ا عن المشكل بتعيين المدة اد 
بالنسبة إلى كل العائلة بدلالة ي ب 2 ٠‏ 2 0ل ٠0‏ أي لأجزء الثاني؛ يتعلق الأمر بتعيين عبارة تكلفة الرحلة 
۰ سعر كرة شخص بالغ, عدة ان 5 مر بدعيين بار ن 
سعر التذكرة بالنسبة لكل طفل» حدود إمكانيات العائلة 1 ¬ یجب اعتبارهاء منها هه تشكيل العائلةء تخديدل 
تنفيد استراتيجية الحل المختارة: نو لف ا 
و مبرهنه فبتا 5 + 
ل × تكلفة الرحلة. دد ونمثل بيانيا !َال الخطية التى ترفق بكل قيهأ 


74 


f-abomokbel math 


17 التمثيل البياني للمسافة 0 534 

فدہ تا NMR‏ 3 

چ إيك بدلالة المدّة الزمنية المستغرقة م داجر العرض الترويجي التالي: 

يراع المسافة المقطوعة (60)) 0و ر من 1 أفريل 2018 إلى 5 أفريل 2018 أ 
امرحلة 4 ' 160 


140 
100 


أ 
7 
مه 2( 


لكل شراء قدره .10005 


اشترى سليمان جهاز كمبيوتر ب 00008 48 وقرص 


فلاش ب 240008, 
ما هوالمبلغ الذي دفعه؟ 
CEK‏ 8 بلغ حجم المياه بأحد السدود 20000000103 , 
1 وبيانية أجب عن الأسئلة التالية : Obi) E‏ 
| ا هي المسافة الكلية المقطوعة؟ في سنة 2017 الخفصن المسقزون يضبية 7896 
)ما هي اللئدة الزمنية التي يستغرقها !ل 00٠‏ ] | ما هوحجم المياه المخزنة في السنة 2017؟ 
كيلوقئنالأولى؟ 88 في قسم متكوّن من 30 تلميذاء 20 منهم يدرسون 
يما هي المسافة المقطوعة خلال نصف الساعة الأخيرة؟ | اللغة الإنجليزية و10 يدرسون اللغة الألمانية. 
) عبن سرعة التراج في المرحلة الأولى. 06 من التلاميذ الذين يدرسون الإنجليزية يمارسون 
کان سعر منتوج × دينار. رياضة كرة القدم و7096 من الذين يدرسون الألمانية 
بد زيادة ب 400 متبوعة بتخفيض قدره هو نسبة هذه | يمارسون أيضا هذه الرياضة. 
لزيلاة أصبح السعر الجديد [. ما هي النسبة المئوية لتلاميذ هذا القسم الذين يمارسون 
عبْرعن السعر الجديد /1 بدلالة × و كرة القدم؟ 
للأعين نع مل بيانيا الذّآلة الخطية م التي تحقق: 2 | 8 يجب ألا تتجاوز الكتلة الحجمية لنترات مياه الشرب 
f(x+/2)-f(x x24‏ ا/وم5؟4. كأس سعته اء13. عند ملئه بالماء تتحصل 
للا قترح شركة سيارات أجرة تسعيرتين للمسافة | على 8779 من النترات. 
00 هل يمكن أن نقول أن هذا الماء صالح للشرب؟ 


3 هل صحيح أنه إذا كان سدس عدد الناخبين في 


السعيرة الأولى: 200۸ للكيلومتر الواحد. لك 8096 
انتخابات لم يصوتواء فإنه يمكن القول ن م منهم 


الشعير ة الثانية: مبلغ ثابت قدره 40005۸. 


0 
0 م 5 . 
سمل تمثيلا بيانيا لتحديد أفضل التسعيرتين. صوتوا؟ lk‏ 409 5 
هل الذالة ل المعرّفة الور 4 500 من عصير البرتقال يحتوي 39 
7 أ : 
ب 6/2 -8+[ 7/2 +)8/ - (1)ق من السكر. اا 1 
ال خطيه خطية؟ في حالة الإيجا LES‏ وجد عبد الحميد هذا المشروب حلوا جدا أف 3 
8 نبا عين ا ٠.‏ 5 ; 
ا حل بيانيا 40 من الماء. : 
ا 0 ثم جبريا المعادلة S4‏ في المشر ب الجديد؟ E‏ 
حل بیان ما هو تركيز السكر ف و 


| ۶ ثم جبريا المتراجحة 3 > 5- 
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أوقلف تكنولوجيّات الإعلام والاتصال 


اا محيك جدو حببز 


أل 4م 


1) تمثيل جذه :١‏ قم مساعدة باستعمال الجر 

ور 2 12 | 
استعمل البرمجية جيوجيبرا لتمثيل الجدول التالي بيا : EE,‏ 
أ) فتح المجدول وحجز الجدول 
٠‏ اضغط على [٥ود۲ء“۸]‏ انعا رر ا 
٠.‏ احجز جدول القيم المعطى: : 


ب) تمثيل الجدول ْ 3 
حدّد الخلايا 81ء 1ء 01ء 82, 2)» 02 واضغط باليمنى على المنطقة المحددة ثم على | 


واختر [00915 191606 | 

ملاحظة: ماذا يظهر إذا اخترت | 1099861568) بدل [4279055 1316 |! 

2 تمثيل دالة خطية بيائيا باستعمال. البرمجية جيوجيبرا 

أ) لتمثيل الدّالة الخطية باشیا خت 0,25% fx‏ بيانيا: 

0,25“ : | احجز أسفل اق و الحجز |[ :واھ‎ ٠ 
٠٠. ,]50680[ اضغط على‎ ٠ 


ب) كيف يتحرك المستقيم الذي يمثل دالة خطنة معاملها © » عندما يتغير م؟ 


27 e] اضغ على ]2 ]ن على‎ ٠ 


لى اأصفحعة جترجهنا لإظهار النافذة 


ثم اختر OK‏ ويظهر زالق (curseur)‏ ل ةة جيوجيبرا 


gaisie: ا‎ 


,„ Enter واضغط على‎ ax : 

1 حرّك الزالق بالفارة» ماذا تلاحظ عندما 0 <4؟ عندما 0 > م؟ عند 0 ٩‏ 

۴ 2 ی : a=‏ 
اصع فف د ك 


سس سے 


| 
| 
| 
| 


ا 


دش سسا ورور اا لاير0 


: ذوري الآن 
استعمل المجدول إكسال لتمثيل جدول القيم السابق بيانيا 


باستخدام خاصة الأيقونة | | ثم اختيار أحد الأيقو نات التالىة. 


e 
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السدالسة التالقبة 


۴ هذا الباب 
ياس درجة الحرارة 


۾ اعام في 


x a+b يز‎ 


: الترميل ا 
4ه ردالة تآلفية تستخد 5 ٍ 
ا رون بدلةتلفيةملومة م في فياس ل رن 
١‏ د ري من | 


ل الة تآلفية u‏ 5 فهرنهايت (۴ التي تستصل في البلدان 
١‏ م إتمثيل البيا 0 الأنجلوساكسونية و ال ححة 

ام این تو 4 اناا من ال و رجة سلسيوس 

۰ (أو الارجة المثوية) 0") المعتمدة في أغلبية البلدان. 


لرالة تالفية. 
البياني 

. .يول بياني لوضعية يتدخل فيها مقداران ‏ تعود تسمية « الذرجة فهرنهايت» إلى العالم الألماني دانيال غابرييل 
جال يلي بدلالة الأخر» قراءته و تفسيره. ر 
00 حملة معادلتين من الدرجة الأولى “#رنهايت وتسمية «الرجة سلسيوس» إلى العالم السويدي اندروس 
پپرلین بيانيا. سلسيوس. 
I‏ 6 
SS 1. OS‏ 
١‏ ی جيك ر ب لنزجة الترازةب 9 | MES‏ ل 
واردرجة الحرارة د ٩‏ ا 
م إن كانت درجة الحرارة 0*6 ف illi‏ 
هي الدرجة المقابلة لها بالفهرنهايت؟ PrP of‏ ا NR‏ 
م عر عن (2]/ بدلالة × 1 0) 40 35 30 25 15 16 5 


ستل أصحيح أم خاطئ؟ برّر إجابتك. 


1 1 
) إذا كان 6 = × فإن 2 -2. 


أ( الدّالة الخطية التي تمثيلها البياني هو (4) 
هي الدّالة / حيث es‏ 

ب)الذالة الخطية التي تمثيلها البياني هو (6) 
هي الدالة م حيث ×- = ٠ g)×(‏ 
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أنشطة 


0 تعيين دالة تألفية حسابها بالصيغة التالية: 


کل واحد منهم أجرة "١‏ ۾ ها يو و . 
: لبي 1850۸ لكل ساعة إمرائيا عدر كير لكين ي 


توظف مؤسسة اقتصادية عمالا و تقترح على 
أجرة قاعدية شهرية قدر ها 350008/4: يضا 1 
1) إذا أنجز عامل 10 ساعات إضافية؛ تحقق من أن أجرته لهد 
2 أ ) انقل الجدول التالي وأتممه : 

ب) هل الجدول المقابل جدول تناسبية؟ اشرح.| ... | 0 
3) نسمّي × عدد الساعات الإضافية التي أنجزها عاملء عبّر عن أجرته (×) 0 
معلومان تسمى دالة تألفية. 


أ) هل الوضعية المقترحة تعرّف دالة تآلفية؟ 


21 التعرّف على دوال تآلفية 


1( نقترح الدوال الآتية: أا 1 +32 × ؛ ب) 1 -2×x+‏ يتنر ؟؛ ج) ير5 بعر ؛ د) 1 - 2 مسريو 
ه) ,و3 +2 × ؛ و) 1-3 ×. 

ما هي الدوال التي تعتبر دوال تآلفية؟ عيّن عندئذ المعاملين ‏ و 5 لكل دالة تآلفية. 

2 ما رأيك في التصر يح : «الدالة الخطيّة هي أيضا دالة تآلفية»؟ 


8# تمثيل دالة تآلفية 


الشكل المقابل هو تمثيل الدّالة الخطية و حيث ×3 > )و 


اعد إنشاء المستقيم (4) في معلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0 


حيث الوحدة هي 1017 , 


1)كرهي الذالة التالفية حيث اعد مم 
و (4) تمثيلها البياني. 

أ) ما هو ترتيب النقطة من (4) التي فاصلتها 2؟ 
استنتج دون حساب ترتيب النقطة من 


() التي فاصلتها 2 
ظ 1 من (4) انطلاقا من نقملة 
٠ ۶‏ برهن أن النقطة التي إحدائياها (1 : 0) كيني 


1 || ا 
ب) بشكل عام؛ برهن أنّ النقطة التي ١‏ ' حي إلى المستقيم () 


السشطسه 

0 اسب التعير اث دحي 255955525 

س 

لمتابعة مباريات كرة القدم» يعرض مركب 
` 


6 0 علي ري فريق المدينة الصدٍ لصيغة التا لية 
15 ا لو ي لمو سم لد ي حيب يدع كل مناصر 


مبلغ 4 يضاف إليه مبلغ 2000۸ يدفعه عند كل 
ال ملعب لمشاهدة مقابلة فريقه المفضّل. 


ذا بيع مناصر 7 مقابلات خلال موسم رياضيء فما هو المبلغ الإجمالي الذي يدفعه؟ 
,القع مناصر مبلغا إجماليا قدره 4480004 فما هو عدد المقابلات ۳ 7 

10 وي الذالة التآلفية التي ترفق بكل ۰ 
ل لمتابلات ‏ المبلغ (3)] الذي يدفعه مناصر. 
اش إن 2000 +200 = ودار . 


با هى صورة الأعداد 1 » 4ء 6 9۰ ؟ 


,اب (11 )و (15) 


ماهو العدد الذي صورته 2000؟ 


f(6)-f(4 لل‎ 4-1 
. 8-4 ٠ 1-0 ' 4-0 اسب‎ 


ماذا تلاحظ؟ 


,على الشكل المقابل (0) هو التمثيل البياني للدالة /]» أكمل البيانات على الشكل بالأعداد المناسبة في مكان النقاط, 
8 التفسير البياني لحل جملة معادلتين 

أ)لتزيين قسمهم جمع التلاميذ مبلغ 50000۸ من قطع 1002۸ و 2000۸. 

عدد كل القطع النقدية هو 43. 


ما هو عدد قطع كل فئة؟ 
لعل )1( در ش 
(2) 25-1 دز 1 

| ما هي طبيعة كل من الدالتين 43-1 = f :x‏ و 25 ساو ؟ 

ب) الشكل المقابل هو للتمثيلين البيانيين لهاتين الدالتين. 

| الق كل مستقيم بالدالة الموافقة له. 
| جاأعد الرّسم باستعمال ورق مليمتري. 8 
ظ رحد نقاط إحداثياتها تحقّق معادلتي المستقيمين في آن واحد؟ x‏ كبس E‏ 
ظ كف تفتر النتيجة في سياق الوضعية أعلاء؟ 
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معارف 


ابيا : 5 دالة تالف 
١‏ الدالة م حيث 3x+5‏ ()] هي لفية معامارو 


۾ و عددان. : 

ندما نرفو .4x + bh‏ : 3-و 5. 
عندما نرفق بكل عدد 2 العدد ْ و 55 f0)‏ اي 
نقول إنّنا عرّفنا دالة تألفية. صورة العدد 0 : 


ل 3 a‏ 1-) 4 أى 8. 
يسمى العدد 8 + ×ه صورة × بهذه الذالة. : صورة 1- بالدّالة ڳ هي ( 1 ي 
© و 5 هما معاملا هذه الدّالة. : 
الترميز 
يُرمز لدالة تآلفية بإحدى الرموز كر» و٠‏ /... 5 
إذا كان 5 + ×ه هو صورة × بالدّالة التآلفية /» نكتب +× ا ×: » نكتب د f(x) = ax+b‏ 
حالات خاصة 
إذا كان 0 = 8 تصبح الدالة f‏ من الشكل وى دمر : f‏ هي دالة خطية. 
إذا كان 0 = ۾ تصبح الدالة f‏ من الشكل ط س  :×‏ هي دالة ثابتة. 
خاصية 
في معلم للمستويء التمثيل البياني لدالة تآلفية هو 2+65م   :<‏ هو مستقيم. 
ملاحظات 


«لدينا 8 = (0» العدد 8 يسمى الترتيب عند المبدإ للمستقيم (4) الممثل للدّالة التآلفية م + بى 14 
٠‏ النقطة (,/[ : )1 تنتمي إلى المستقيم (4) معناه أ + ,دم = , 


1 
ها اه م = ص 4 م“ 
لعلاقة +٥‏ ×4 = ل تسمى معادلة ۴ العد 9 
00 للمستقيم (4) و د ٩‏ هو معامل توجيهه. 


. ار هي الدالة التالفية حيث fasts‏ 
لإنشاء (4) يكفي تعيين النقطتين ۸ و 8. 
[ المستقيم (4) هو المستقيم (8.م). 


ا 


د (4) تمثيلها البياني في معلم. 
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OY Is 1‏ اھ1 ا 
A DO OSES 2 32‏ 
FA‏ اا ا ذم ا 

١ اسم‎ َ 5 

MA 4 د‎ 


مين صورة عدد وشعيين عدد صورته معلومة 
٠“‏ ل التلفية حيث 20-5 > (دأكر. 
ورة العدد 2- بالدالة أ ثم العدد < الذي صورته بادالة هي 1 
٠تعيين‏ × حيث 1- = (2/. 
رة لعدد 2- هي (2]/ | 2-1 يعني 1- - 28-5. أي 4= ×2 
.ع (ه)2 = (2-ك إذن 9- - (2-)/. إأن 222 
2020 


لاب صورة العدد × بالدالة ؛ نعوض × بالعدد Es‏ ا شرك 
ا وين العدد × الذي صورته K‏ بالدالة /رنحل المعادلة ») ا 


1 . انشاء التمثيل البياني لدالة تآلفية 


ثمرين 
المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس. (الوحدة: 1©750) 
) أنشئ التمثيل البياني (4) للدالة التالفية /رحيث 2 + ×3- = (:) . 
0 أنشئ في نفس المَعلم التمثيل البياني (7) للدالة التآلفية و حيث 52-4 = g)×(‏ . 


حل 


1) نعلم أن التمثيل البياني (4) للدالة التآلفية f‏ هو مستقيم معادلته 2 +3:2- -1. 
إإن لإنشاء (4) يكفي تعيين نقطتين منه. 


1 0 00177 هده 
كك 2 
N Î AOD | BO |‏ 
إذن (4) هو المستقيم (۸8). 
2 دينا 1 = (1)و و 4- - (0)و . إذن النقطتان (1: ۸)1 و (4-: 820 تنتميان إلى (4). 
ذن 0 هو المستقيم (/۸'8). 
FER‏ من هذا متم ركن الاق يجدول قم 
ا BTR BAS N‏ 
كك 
أ هي دالة تألفية حيث » يث 3 +× = ()۸. نشئ في معلم مد و لس 


عن صورة لعدد 1-بلدالة والعدد الذي صورته 6 بلالة). . الممثل للدالة م حيث 1 +« +- - («)ق. 
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مغارف 


8 الأوضاع النسبية للتمثيلين البيائبين لدالة تألفبية و الدالة الخطية المرفقة Fo‏ 
ع النسبية للتمنيلين (0) الذي يمثل الدالة الخط: 


المستقيم (0) الذي يمثل الدّالة التألفية ط + به × هو صورة المستفيم 
×ه س × بالانسحاب الذي شعاعه (0)0:0. (0) و (0) متوازيان. 


الحالة 0 < ىن 
لا نناسرية الثز ايد ات 
خاصية وگ 
ر دالة تآلفية حيث f(x) = ax+b‏ رهي الدالة التالفية حيث 1 = (2ر و 5(=7/ 
مع > و 5 عددان معلومان. ]من الشكل٠ f(x) = ax+b‏ 


من أجل كل عددين × و × حيث و # XxX‏ 
لدينا للف ل 
1 - 202 


5 


ملاحظة 
هذه الخاصية تعني ن تزايد 0 و تزايد × ٍ 
متناسبان ومعامل التناسبية هو ©. ٤‏ 


© هو أيضا معامل توجيه المستقيم الذي يمثّل ْ 
الدالة أر. ۰ 


يسمح معامل توجيه مستقيم بمعرفة منحى هذل ؛ 
العشيقة ّ: 


06 


جه 
ج 
na‏ 
م 


ذب ب سس ب يي سبج سي سيي سس 
1 


د 
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وة لتمثيل البياني لدالة تألفية __ 
”"١‏ .. ) هو التمثيل البياني لدالة تألفية  /‏ 


س 


الشكل المقابل) 1 ا 


١ : ا‎ ٠ i. 
® 2 ا بيانية» عين: ) صورة كل من 2و‎ 


ب) × بحيث 2 = 0 
î‏ صورة 2 هي 3 و صورة 2- هي 5 
ب 2>5. 


به € 
ك ه بدالة تالفدة * تمن ۹ 5-5 
إإراءة صور م ي غلم تمثيلها البياني (4) نقرأ ترتيب النقطة ن (4) التى فاصلتها ,× 
NS‏ من (4) التي .0 
و تعبا دالة تالفية انطاها من عددين وصور ٠‏ 
رین: أ دالة تالفية حيث 2 > (4 -)كر و 0 - 


(1)] . عيّن (×) كرصورة × بالدالة ر. 
دل تعيين (×) ريعني إيجاد العددين ه و م حيث (+2م = (× 


ا كر علما أن 2 = (4-) f‏ و 0 -(1)/. 
0 ھ02 0 


5 7 7-47 . إذن ۵+ × ج >( . من جهة أخرى 0 - (1) أي 
1+0 × أي 2 


+ - ط. الدالة التألفية المطلوبة هي الدّالة /رحيث 2 - ا . 
طريقة : 
تعيين دالة تألفية معاملاها © و ط علما أن ,لز = (,ار و رل 
ا المعادلة ,به = کا أو ولا = ()/ نجد المجهول 5. 
٠نعيين‏ دالة تألفية انطلاقا من تمثيلها البياني 
تمرين: (4) هو التمثيل البياني للدالة التآلفية كر(الشكل المقابل). 
عين (×)/صورة x<‏ بالدالة f‏ . 
حل: لدينا ۵ + »ده = 0)رحيث: 


(ودكل» نحسب ۾ باستعمال تناسبية التزايدات ٠‏ 


٠العدد‏ 6 هو الترتيب إلى المبدأء (أو ط > (0)/) ومنه 1= 5. 
٠العدد‏ ه هو معامل توجيه المستقيم (0)» ومنه لل =ه و 1+ ×3 =(»)إ. 


(يمكن قراءة العدد بيانيا كما هو موضح في الشكل؛ أو حسابه باستعمال نسبة التزايدات) 


0 أأشئ في معلم متعامد و متجانس» © إليك في الشكل المقابل التمثيل 
لمستقيم (4) الممثل للدالة و حيث البياني (4) لدالة تآلفية /. 
3=( )و. عيّن صورة 2 بالدالة ر ثم العدد 

الذي صورته 2 بالدالة أر. 
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معارف 


8 تفسير حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين بيانيا ر 


ae ADE SRR IEC 55205‏ 
ل ا حل جملة معائلتية) من لار جه الأولى بمجهولين | بیانیا أننرفق 02 ب 0 


الدالتين التالفيتين المرفقتين بالجملة. 
الثنائية المشكلة من إحداثيتي نقطة تقاطع هذين المستقيمين» عند وجودهاء هي حل هذه الجملة. 


n 
1 
هد‎ 


نعتبر الجملة : e“‏ 
2 
كسحا جنار سرس وبري × في كلتا المعادلتين 
ونجد* 3 دن 
y= -×‏ 
نسي (4) و (0) المستقيمين الممثلين للدالتين التآلفيتين: 
FE? ×+ 3‏ د × .g)×(=‏ (الشكل المقابل) 
حل الجملة هو الثنائية المشكلة من إحداثيتي 
نقطة تقاطع (9) و ('4). 
بقراءة بيانية» نجد : (2 : 2-). 
نتحقق حسابيا بالتعويض في المعادلتين: 
من أجل 2- > »و 2 > ور لديناء 


0-22 و 2+20 


و الجملة المعتبرة هو (2 : 2) 
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يمير حل جما معالتين من الدرجة الاولى بمجوولين بيني 
x- 215 - ْ‏ 


عر ب داشر ایا 
.. |) نحل جبريا الجملة المعطاة ب يقة الجمع والتعويض. 


.. حل جبريا الجملة 
يرين: حل 


م المعادلتين طرفي بطرف نجد 8- > 21 +3 +2107 - -× أي 8- ع4 . بالتالي 2-=×. 
سن × ب 2- في المعادلة 8- >2 - ونجد 8- 2-2-. بالتالي 6- -,:2- أي 3 -0. 
ينتج أن 2 2-2 و 3 ل 

أن لل و = لدينا 8-=(2-2)3- و 223-20 +(2-)3. 

| إن حل الجملة المعطاة هو الثنائية (2:3-). 

ي) التفسير البياني لهذا الحل. 

ظ 1+4 

| 2/54 *! يعني .2 | نعتبر الدالتين التلفيتين ر و و المعرفتين كالتالي: 

1 50-5 


. نسي () التمثيل البياني للدالة 6رو(4) التمثيل البياني للدالة ق 
| في معلم متعامد و متجانس مبدؤه 0. 
. إنشاء (4) و () نستعين بالجدولين الآتبين: 


TTI] 
ع‎ AEE ْ 


ا بتقاطع هذان المستقيمان في النقطة ۸ ذات الإحداثيات (2:3-) 
. إنهائمئل أيضا حل الجملة المعطاة. 


حل جبريا الجملة 5 31/7 9 توعد ای جنار 8 زارا ور اجات ذارية مترو ع 
| وت الإجمالي 78. 
سر بيانيا هذا الحل. ماهو عدد السيارات وعدد الدراجات إذا علمت أن عدد 


ا حلات هو 218؟ 
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| 
ا #انعتبر الدالة ۸ المعرفة بالشكل: 32-5 = (عر)/ 
O TA‏ مم )ما هي طبيعة التمثيل البياني لهذه الدالة؟ 

| 9 )ماهو عند لت اط الضرورية لإتشاء التمثيل البيقي 
كلا عين معاملي كل دالة من الدّوال التآلفية الآتية: ظ | لهذه الدالة؟ 
| 

| 

| 

| 


+ 2 0 


x+2‏ ا ؛ (x)= -x-2‏ ج) عيّن إحداثيات ثلاث نقط فواصلها محصورة بين 


.3 العددين 3- و‎ .k(x)= 1-1) ؛‎ h(x)= 3-5x 
د) أنشئ التمثيل البياني بأخذ 1617 كوحدة على المحورين.‎ ١ .m)x(= 5 ؛‎ p)×(= 2x-3+2)×-1( 


قلستو »شرب إلى معبمتدفدومتجقس مينو.ق 
TETER‏ | أنشئ المستقيم (ه) الممثل للدالة التآلفية f‏ 

. f(x) = +3 حيك‎ 

ضام | © أوجد. من بين الدوال التآلفية الآتيةء الدالة التي 

لهالا | ا تمثيلها البياني كما في الشكل. 

(i‏ 2د مر 

f(x) - +3 ب)‎ 


fx) = ×+ 1 ج)‎ 


نعتبر الدالة التآلفية 3 + ×2 س×٠‏ 


أكمل الجدول التالي: 


و و ۸ دالتان تآلفيتان حيث 

4× (*)ق و e‏ 

1) أنشئ في نفس المعلم المتعامد و المتجانس التمثيلين 
البيانيين (©) و (4) للدالتين و و ۸ على الترتيب. 

2 اشرح كيف يمكن إيجاد إحداثيي نقطة ع تقاطع 
المستقيمين (4) و (4). 

احسب إحداثيي النقطة 6 


قا و هي الدالة التآلفية حيث 1-3 > (2*)ق. 


]) اخس (0)و ؛ a+ 1)‘ g)-1(‏ ؛ )0,5( 
ب) عيّن العدد الذي صورته بالدالة 8: 
1) 0 2 5- 3 2 
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١ل‏ عه عاتن سي 


[] أرفق كل تمثيل بياني بالدالة التآلفية المناسبة. 1 احسب (0)-(8)ل (6)8-(1)4 , 
١‏ 8 4-8 


/ طبرن رنللة‎ LU 


f(x) = x+ 1 (|‏ ر 
f(x) - 2-1 (o‏ 7 3 


f(x) =3 +24 


2 عيّن معامل توجيه المستقيم الممثل لهذه الدالة. 
دالة تألفية حيث 3-=(2)| و 3)=7( . 
| تعيين ذالة تالفية احسب (0كر ؛ (2-)ر ؛ (4)/. 

4# عيّن الدالة التآلفية / بحيث f(0)=5‏ و 1)=2( . 


كل ودالة تآلفية حيث =( )و 20 


ما هو العدد الذي صورته 9؟ 

8# ر دالة تآلفية من الشكل م +×ه = (>) . 
عبر عن (30)ى بدلالة ×. ظ 
لل الشكل المقابل 

هو التمثيل البياني 

(4) للدالة التآلفية ۸. 


نعتبر عددين ,× واد بحيث ب عو ,×. 
1) برهن ن axa‏ - عده = f(x)-f(x2)‏ . 
2) حلل الطرف الثاني من المساواة السابقة. 


ب 1. (x2) (XD)‏ 
3( استنتج ان ا 


عبر عن (×)۸ بدلالة *. 


كل مي الدالة التآلفية حيث 00 2 | د) ما هي الخاصية التي برهنًا عليها؟ 


عبرعن (×) تربدلالة ×. f‏ دالة تآلفية من الشكل .+42 = (*)ر وحيث 
8 رهي الدالة التآلفية حيث تمثيلها البياني هو مستقيم 5 


3 - (5)ر و2(<79)]. 
1) احسب (1/)2-(5)/ . 
2 عبر عن (2//-(5كر بدلالة ۾. 


3) استنتج قيمة 24 ثم قيمة 5. 
الحل البياني لجملة معادلتين ‏ 


(4) معامل توجيهه 3. 
عبّرعن (×) ربدلالة × إذا علمت أن 5 = (2) /. 
التمثيل البياني (4) لدالة تآلفية ۸ يمر بالنقطتين 


(3-:8)2 و (1:8-)8. 


1) عيّن معامل توجيه المستقيم (4). ة الأولى بمجهو 
) عيّن معامل تو جد (a)‏ من الدرجة ال بمجهولين 
© عبرعن 0)/ بدلالة *. 
تناسب التزايدات اك حل جبريا كلا من الجملتين ثمّ تحقق بيانيا. 
لل إليك جدول قيم الدالة ۸ الآتي: 0 ا ۰ E‏ 
3 عير 


Î WE 1 
سس‎ 8 4 
Ml 3 | 2 
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٠. ا‎ E ERR 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبر اختيارك. 1 
وب سم يب سم ESSE‏ 0 35" 2 0 1 7 الاجابات 
او 1 


_____ دة 17-20-37 +×3)- هي‎ ١ 

ا معاملا الدالة التألفية /رحيث 4-×4 = (×) ڳر 
هما: EEE ETE‏ 

ألدالة تألفية حيث1 -:2/, = ( f)»‏ صورة 
2/ بالدالة ڳ هي: 


م اف 2 3 1 
4 6 دالة تالفية حيث 3 - × ۾ =(×)3 


العدد الذي صورته 2- بالدالة م هو 5 


(4) هو التمثيل البياني لدالة تآلفية. 


1 
ب 2 
5 1 
من هذا الشكل ينتج : 
3 .2 1 0 1- 


, دالة تالفية حيث 5 +غه = (× f)‏ علما أن 
2 
f)4(=-1‏ و4-( 1-)/ إذن: 


= (3-)و إذن : 


30 1 : ت ثابتة قدرها 3016/5 
انطلقت دراجة نارية من القرية في اتجاه المدينة على الساعة 81 بسرعة ثابتة قدر ۱ 


المسافة بين القرية والمدينة هي 1 0. بعد مدّة + قطعت السيارة المسافة (1)6 

وقطعت الدراجة النارية المسافة (9)8. 5-5 ف a‏ 
م الك 8 تف کک ولغ ا / 

1) عبر عن كل من (1)5 و (†)9 بدلالة غ. "د وو ج 


2) متى تلتحق السيارة بالدراجة النارية؟ حذد عندئذ المسافة المقطوعة. 


0 الوت : .1 ےہ ± 5 
قزاءة الوضعية وقهمها: عم يتحدث النص؟ نظم المعطيات ثم حذد التعليمات. 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ما هي المعطيات المفيدة في النصّ؟ 
ما هي العلاقة الموجودة بينها؟ ماذا نحسب في بداية الأمر؟ 
تنفيذ ات اتيجية الحل المختار :: ننمذج الوضعية بدالة خطية رو دالة تألفية 4 . 
نوظف التمثيلين البيانيين للدّالتين f‏ و 84 . 
نعبّر عن (رو (ا)ى بدلالة ا باستعمال الحركة المستقيمة المنتظمة الي درست سابقا ى تناسبية تزايدات 2 و00 ١‏ 
نستنتج المطلوب من المستقيمين الممثلين للدالتين و 8 . 


f-abomokbelmath 


7 اتعنتة 


إيعرض محل للاكل الخفيف صيغتين لبيع فطائر بيزا: | 1) ما هو عدد صفحات هذا الكتاب؟ 
.40054 الفطيرة الواحدة» للتناول في المكان. ظ 2) عبّر عن (×)/ بدلالة ×. 

| 1 
. 3500۸ الفطيرة الواحدة» يضاف اليها 50050۸ | 3) مثل بيانيا الذالة م في معلم متعامد. 


| 
لمصاريف التسليم مهما كان عدد الفطائر المطلوبة. 8 يريد صاحب مطعم ملء خزان ماء مستغماد 


1 أكمل الجدول الآتي: قارورات سعة كل منها 1,51 مسلاا المدة الزمنية 
2 | 5 | 2 | عدد الفطائر ع ١‏ | ل ان 
aE - |‏ | 48 | 24 | 12 | المدة (بالثو اذ ئي 
E‏ الثمن عند التناول ا 0 4 ٠‏ 2 3 1 | عدد القارورات أ 
.| إ٠‏ في المكان (04) | ,1) هل الجدول يمثّل وضعيّة تناسبية؟ علل إجابتك 
الثمن عند الطلب عن / | 0 
1200 0 بعد ۸ عن 2) ماهي كميّة الماء المُعبّاة في القارورات خلال دقيفة 
0 11 5 الفطائر المشتراة. 00 واحدة؟ 


oT‏ 1 و (Û) j SOO‏ اللثرات المعبّاة خلال 
لیکن ,م الق المدفوع لشزاء × فطيرء التعاول فى أ 3) فزمن بالرمز (/3 إلى عدد. اللثرات : 3 
المكان و ي5 الثمن المدفوع لطلب × فطيرة عن بعد أمذّة زمنيّة ‏ (بالثواني) عبر عن (706 بدلالة . 
کر عن ,5 و ر۴ بدلالة × 4) إذا علمت أنّ سعة الخزّان 1001ء فهل تكفي ساعة | 
٠‏ 1 5-89 . 
3) في معلم متعامد مناسب» ارسم المستقيمين (d,)‏ 
و (يك) الممثلين للدالتين ر و ى على الترتيب, بحيئ. ٠‏ فلا المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس. 
برهن أن النقط (17- ; ۸)11 » (5 : 3)0 


| | 
أو (21 ; 8-)) على استقامة واحدة. 


من الزمن لملئه؟ 


400 = ودار 
0 + 350 = 0 
4 بأستعمال البيان السابق: | 7 المسافة بين قزيتين ^ و 8 هي 101453, 


أ عيّن الصيغة الأفضل لشراء 6 فطائر. انطلق راجل من 8 في اتجاه 8 على الساعة 161 


م . دمن أي عدد من اقتا رانف کی بسرعة ثابتة قدرها 6/7/7 علما أنه يستريح كل ثلاثة 
كيلوؤمترات لمدةٌ 10 دقائق. 

و انطلق دراج من 8 نحو ۸ على الساعة 16451317 1 
بسرعة ثابتة قدرها ا/م»ا20. 1 


بُعد أصغر من أو يساوي الشراء والتناول في المكان؟ 
[ يقرأ أحمد كتابا من البداية إلى النهاية بوتيرة ثابتة 
مقدرةى20اصفحة في الساعةز 

بع أربع ماغات بقيك له 146 صشحة للقراءة. عيّن باستعمال طريقة بيانية وقت الالتقاء و المسافة بين 
نمي 0ا عذد الصفحات الفتبقية لر اميد اة اللو الالتقاء والقرية, 
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' 


1) أظهر الشبكة و المحورين 

انقر على الصفحة جيوجبرا ثم اختر Axes‏ |1 

2 أظهر زالقين » و ٠‏ كما يلي : 

0 om انقر على ]| ثم على الصفحة جيوجبرا‎ ٠ 
O Angie : remanent 

٠و‏ اختر ما يلي: Enber  [Néatoue‏ 

4 0 404 586 گا 
OK | Audet‏ 


انقر على 0۸ فيظهر الزالق ». 
٠‏ انقر مرة أخرى على الصفحة جيوجبرا بالكيفية نفسها يظهر الزالق 6. 
ط كير *3 3[ f‏ :581516 


EEN م‎ 


٠ )3‏ احجز في شريط الحجز أسفل صفحة جيوجبرا العبارة : 


ماذا تلاحظ؟ 


| 
٠‏ أظهر المستقيم (0) الذي يمثّل الدّالة f‏ حيث 3 - ×2 = (×)إ بتحريك الزالقين © و 5 . 
٠‏ عيّن بقراءة بيانية نقطة تقاطع (0) مع محور التراتيب. 


٠‏ عيّن بقراءة بيانية نقطة تقاطع (0) مع محور الفواصل. 
٠‏ حرك الزالق 5. ماذا تلاحظ؟ 
٠‏ حرك الزالق ©. ماذا تلاحظ؟ 
٠‏ عيّن العبارة الجبرية للدّالة التآلفية التي تمثيلها البياني المستقيم الذي يشمل النقطة (2 : 1-)۸ 


و معامل توجيهه 3. 


باستعمال البرمجية جيوجبرا عيّن بقراءة بيانية» إحداثيي نقطة تقاطع المستقيم الممثل للدّالة 
2 س ×: f‏ و المستقيم الذي يقطع محور التراتيب في النقطة (1- : ۸)2 و معامل توجيهه 2. 


ا 
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الأاخحصاء 


3 سا تهاس ل الس اوك البهدئة: من بين أسو | عشر ‏ أسباب لتلوث الهواء 
ا عاث عار اک السيار ارت التي هي المصدر 


حساب تكرارات مجمعة وتوائرات مجمعة. رقم واحد لاأول أكسيد الكربون والرصاص | 


تعيين الوسيط والمتوسط و المذى لساسلة وأكاسيد الئيتروجين؛ والمركبات العضوية ١‏ 
ا المتطابرة في الجو, وبالنظر إلى وجود 

ل سمارت ES‏ 

0 استعمال المجدو لات لمعالجة معطيات الكبر ى؛ يمكن ان يؤدي ذلك إلى خروج كمية هائلة جدا ١‏ 

إحصائية وتمثيلها. من الانبعاثات الضارة بكوكب الأرض. ما الذي بمكن فعله حيال هذا 2 أ 

0 1 الأمر ؟ لاشك أن استخدام وسائل النقل العام كلما أمكنء و الفحص الدور ي | 

للسيارة للحفاط على مستوى الانبعائات التي تخر ج منهاء وتجنب القيادة ا 

إذا لم تكن هناك حاجة إليها؛ كلها تدابير تساهم في تخفيف تلوث البيئة. : 

5 ذكور إناث : 

العدد المعدل العدد 1 

القسم (أ) 15 10 18 0 

القسم (ب) 14 12,5 19 

يقدّم الجدول نتائج تلاميذ قسمين في امتحان حسب عدد الذكور والإناث والمعدل, أي القسمين ا 

وء ر | 

| أستحسك 9 صحيح ام خاطى؟ بر إجابتك. 

ا 


TAR ELE 
10 1 متوسط السلسلة المعطاة‎ ) ١ 
في الجدول أدناه هو 4,5. 8 ا‎ 


يمثل الجدول أدناه: 


0 5ن ك5 15 15>ن5ك10 10 >»5ك5 القيمة » 
7 8 4 التكرار 


E 
5 


4) المخطط الدّائري المقابل 


0 > 10543 ` 
060 > 73> 20 7 
540 > 30 > ۾ > 2020 >م 5 10 القيمة » 00 ® 


نه سس ممم سي e‏ ملم ل ma‏ مسمس لم سمب سجن oer renames‏ < سج ومو 


0,05 0,125 0,5 التكرار النسبي 
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| : 


57 bas ١ الذشر‎ - 
165 4 157 150 164 157 

159 160 164 106 1600 150 

100 150 157 100 157 9 

1) رتب هذه الساسلة ترثيبا تصساعديا, 

E‏ قل ؟ 

2) ما هر عدد التلاميذ الذين أطوال قاماتهم 159٩‏ على الأقل 
3) ما هر عدد التلاميذ الذين أطوال قامائهم 160607 على الأكثر؟ 
4 انقل ثم اتمم الجدول الاتي: 

0 154 2157 159 160 15 

20 7 5 لتلاميذ الذين قاماتهم أصغر من او تساوي ١‏ 

' ET ŞÎ 0 ' 

(عدد لثلامية الذين قاماتهه اصغر من أو تساوي ‏ يسمي التكرار المجمع الصاعد الموافق للقيمة :). 
5 انقل ثم أتمم الجدول الاتي: 

` 157 159 160 165 

| 4 5 5 3 

3 8 ْ | 
(عدد التلاميذ الذين قاماتهم أكبر من أو تساوي ١‏ يسمى التكرار mv‏ النازل الموافق للقيمة :) 52 
٠‏ يمثل المخطط المقابل توزيع مجموعة تلاميذ 
إحدى المتوسطات حسب أعمارهم, 


عبّن التكرار المجمع الصاعد الموافق للقيمة 12 
و التكرار المجمع النازل الموافق للقيمة 13, 


8 التكرار النسبي المجمع - 
BLT 725‏ 00 
21 4 5 لكام 


٠‏ التكرار انسبي للثلامية الذين حلاماتهم أصغر من أو تساي " يسم التكرار النسبي المجمع الصاعد 


الموافق للقيمة .١‏ 
٠‏ التكرار النسبي للتلاميذ الذين علاماتهم أكبر من أو تساوي ١‏ يُسمى | ار ۱١‏ المجمع النازل 
الموافق للقيمة ١‏ 0 
انقل ثم أتمم الجدول التالي: 
20 17 15 |13 12 2 2 
E 30‏ .8 
١ ` 30 5 30‏ د 
AF 1 FÎ‏ 
30 30 5 ا 1 30 
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© المدى والمتوسط لسلسلة إحصائية 
1) يبيّن المخطط بالأعمدة المقابل الرُوَاتِب الشهرية بالدينار 


في مؤسسة صغيرة. 

ما هو الفرق بين أكبر راب و أصغر راتئّب؟ 

( يسمى هذا الفرق مدى سلسلة الرواتب) 

2 الجدولان التاليان يبيّنان درجات الحرارة 0©") 


8 
م هاس حم سه يم داه 


75000 60000 50000 45000 40000 35000 30000 
الرواتب 


التي سجلت في مدينتين (أ) و (ب) خلال شهر نوفمبر. 
المدينة () 


20 !¦ 16 15 18 08 درجة الحرارة 20 15 18 10 درجة الحرارة 
6 | 18 | 2 | عددالايام 


أ) عيّن مدى كل سلسلة من السلسلتين و قارن بينهما. 
با اخس فتوسظ كل من الملسلتين. 
أي المدينيتن كانت أكثر حَرًا خلال شهر نوفمبر؟ 
لكا وسيط سلسلة إحصائية 
٠‏ إليك رواتب شهرية بالدينار ل 11 عاملا بإحدى المؤسسات الخاصة: 
35000 65000 00 5000 42000 35000 50000 60000„ 42000 55000 0 42000 
1 رتب هذه السلسلة ترتيبا تصاعديا. 
2 ما هو الرّاتب الذي يجزئ هذه السلسلة إلى سلسلتين لهما نفس التكرار؟ 
( يسمى هذا الرّاتب وسيط هذه السلسلة) ويرمز له بالرمز 7/60. 
عاسم س الأولى من جوان: 
| 40 | 37 4 35 | 37 )48 4 34 35 وم 
1) احسب مدى ومتوسط هذه السلسلة. 1 
2) رتب هذه السلسلة ترتيبا تنازليا ثم أعط وسيطها. 
«تمثل السلسلة الإحصائية التالية أوزانا بالكيلوغرام ل 41 تلميذا من إحدى المتوسطات. 


E om 4P <8 ١ 38 > م‎ > 42 ١ 42 > م‎ > 46 ١ 46 > ك 50 | 50 > م‎ S54 


400000400 عدد التلاميذ 0 


أعط تقديرا للوزن المتوسط لهؤلاء التلاميذ. عيّن الفئة التي تشمل وسيطا لهذه السلسلة. 
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ألا التكرار المجمع -- 


' التكر ار المجمه انش‎ ٠ 


تعريف اليك علامات 20 تلميذا. و 10 10 12 9 
BEEN :‏ ۹ 2 12 12 19 0 13 13 9 2 
A ST‏ 10 13 2 12 3ا ت ترتيب العلامات ترتيبا 
في سلسلة إحصائيةء هو مجموع لتعيين التكرار المج م لكل علامة؛ یجب ر 
ان أهذء اة و رارك ^ . 1 ل للتكراري التي 5 
ار تصاعديا وتنظيمها في 3 9 العلامة 
القيم الأصغر منها. 19 13 4 2 3 التكرار 
1 5 تكر ار اه 
التكرار المجمع الصاعد للعلامة 12 هو (14 هو مجموج تكزارات 
. ر المج 
+ التكرار المجمع الذارل العلامات 12ء 10ء 9). : 
مجم وغ تقرازانة 
تعريف . التكرار المجمع النازل للعلامة 10 هو (17 هو مجموع تكرارات 


التكرار المجمع النازل لقيمة في العلامات 10ء 12ء 13 19). 
سلسلة إحصائية» هو مجموع ه يمكن إنجاز جدول التكرارات المجمعة يلي العلامة 7 


تكرار هذه القيمة وتكرارات 19 5 1 9 التكرار 
: 1 :. ا 
القيم الأكبر منها. 7 و التكرار المجمع الصاعدٍ 
2 19| 0 ار المجمع را 
1 6 13 17 20 لتكرار المجمع رل 
8 التكرار النسبي المجمع - TT‏ 
3 التكر ار اللسبي المجدة يشمت -- 
. : 0 0 م 


التكرار النسبي المجمع الصاعد 


لقيمة في سلسلة إحصائيةء هو نستنتج جدول التكرارات النسبية المجمعة كما يلي: 


جهو التكر ار النسبى لهذه 15 

| ا 9 العلامة‎ 10| 12| 13 | 9 r 
| القيمة والتكرارات النسبية للقيم‎ 
الأصغر منها. « و | 8 )3/4)17 التكرار‎ 

| التكرار النسبم نمجنا ادر ب‎ ٠ 
20 20 20 20 20 التكرار النسبي المجمع النازل‎ 


قيمة ف., سلسلة إحصائية» 8 ia‏ 
مجموعالتكرار النسبي لهذهالقيمة 20 20 20 20 20 | 
N 5 ْ -‏ ل 2 


منها. 20 3 


ملاخظا نسمي أيضا كل تكرار نسبي تواتراء وعليه نُسمي أيضا التكرار النسبي المجمع الصاعد بالتواتر المج 
الصاعد والتكرار النسبي المجمع النازل بالتواتر المجمع النازل. 
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٠‏ حساب التكرار والتواتر المجمعين 

و تمرين : تمثل قيم هذه السلسلة درجات شدة الزلازل الأكثر عنفا في العالم خلال الفثرة الممتدة من سنة 1900 
إلى سنة 2015 حسب مقياس ريشتر. 

| 8.8| 8.5| 8,5|8.5| 56|56| 9 27 9,1] 06] 55| 9 [8 

و ري والتكرار المجمع النازل لكل قيمة من قيم هذه السلسلة. 


¢ حل : لتعيين التكرار المجمع الصاعد والتكرار المجمع النازل لكل قيمة من قيم هذه السلسلة نبدأ بترتيب قيم 
السلسلة في جدول تكراري ترثيبا تصاعديا فنتحصل على ما يلي: 


لحساب الثكرار المجمع الصاعد لقيمةء نح 


ساب التكر رار الم مجمع| النازل لقيمة. 0 


2 تمرين: يمثل المدرّج التكراري المقابل توزيع عمال مؤسسة 
حسب أعمارهم 4 


: عيّن التواتر المجمع الصاعد والتواتر المجمع النازل لكل فئة. 
) حل ؛ التكرار الكلّي لهذه السلسلة يساوي 200. 
]| نلخص النتائج في الجدول 5 0 5 


0 


2 aT 
0,25 0,45 


0,75 


0,9 


سجّل علامات زملائك في اختبار أو فرض ثم نظمها في فئات. احسب التواتر المجمع الصاعد والتواتر 


المجمع النازل لكل فئة. 
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تعريشف 


مدى سلسلة إحصانية هو الفرق بين أكبر قيمة 


و أصغر قيمة لها. 


المدى يعطي فكرة عن تشتت قيم 
السلسلة. 


مثال د :مر ضى فکان“ 
ل لير ا ت تمايلي 
وه HC BEC ec‏ 17136 
١‏ ار مسجلة هي "30,5 


أدنى درجة حرارة 
لدينا 2,2 = -37,3 395 إذن مدى هذه 


e i E EEE 7‏ 
قوفو تاا وش وقي سس نيس 


وسيط سلسلة إحصائية هو قيمة تجز ئ السلسلة 
إلى سلسلتين لهما نفس التكرار. 


مار 26 ساد 


ه الوسيط ليس بالضرورة قيمة من قيم السلسلة 


50% بُعبّر الوسيط 1/60 عن السلسلة بالقول أنّ‎ ٠ 


على الأقل من قيم السلسلة هي أصغر من أو 
نُساوي 7160 و 50% على الأقل من قيم السلسلة 
هي أكبر من أو تُساوي „Med‏ 

٠‏ في حالة سلسلة إحصائية مجمعة في فئات؛ 
نبحث عن الفئة التي تشمل الوسيط و التي تسمى 
الفئة الوسيطية. 

٠‏ إذا كان التكرار الكلي للسلسلة فردياء أي إذا 
كان عدد قيم السلسلة فرديا فإن الوسيط هو القيمة 
المركزية لهد: السلسلة. 


ê 
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ئ ال حت 1650 القامة] 


| 1 

#4 ق 
2 25 | ش التكرار r‏ 
1 0000 "| 5 | ضصاض] 
شذد الأشخاص هو 25 و هو عدد فرديء الوسيط هو 


القيمة الثالثة عشرة في سلسلة القامات (المرتبة) وحيث 
٠‏ أن هذه القيمة موجودة في الفنة 180 > + > 175. 
. فإن هذه الفئة تُسمى الفئة الوسيطية. 


ه عذدد 


فردي (لدينا 9 قيم). 


e‏ ا ة الإحصائية المرتبة الأتية هو عدد 


5 23 17 15 1111 3 
ا 

4 قيم لو ندج 4 قیم 
الوسيط هو 15. 


ه عدد قَيّم السلسلة الإحصائية المرتبة الآتية هو عدد 
زوجي (لدينا 10 قيم). 
2 20 13 13 12 1 
ب 

5 قيم الو سيط 5 قَيُم 
كل عدد محصور بين 9 و 12 يجزئ السلسلة إلى 
سلسلتين لهما نفس التكرار 4 
عامة» نأخذ مركز القيمتين 9 و12 كوسيط أي : 
لو = 10,5 . الوسيط هو 10,5. 
(في هذه الحالة, الوسيط ليس قيمة من قيم السلسلة). 


مثال 2 


25779 
ك 


. الجدول التالي يبيّن توزيع 25 شخصا حسب أطوال 


قاماتهم بالمتر. 


5 التكرار 


٠‏ تعيين وتفسير متوسط ووسيط ومدى سلسلة إحصائية 


فش 1 : 1) عيّن المتوسط والوسيط والمدى للسلسلة الإحصائية التالية : 
3 76.4.3.1034471061150405 


2 نضيف القيمتين 3 و 43 لهذه السلسلةء عيّن عندئذ المتوسط والوسيط والمدى, ماذا تلاحظ؟ اشر ح. 
) حل :1) حساب المتوسط "۳ : 


+11+5+4+5+3 _ 0 
.m = L+6+4+3+10+3+4+ 7+10+8 +1145 +4+53 88 م‎ 


لحساب الوسيط 4" نرتب أولا السلسلة: 11 10 10 8 7 7 560(6 4 4 4 3 3 3 
الوسيط 4 هو 5 لأن 5 تجزئ السلسلة إلى سلسلتين لهما نفس التكرار 7 , 

. المدى هو 11-3 أي 8. 

3 3 3 3 4 4 4 5 )6(6 7 7 8 10 10 1143 : لاحظ السلسلة الجديدة‎ )2 ٠ 

6 ولوس م یں کے هد العا ری‎ ٠ 

ئ متوسط السلسلة الجديدة هو: ج = 3343 » مدى السلسلة الجديدة هو : 40 = 43-3 . 

.5 على الأقل من القيم أصغر أو تساوي الوسيط 5 و 50% على الأقل منها أكبر أو تساوي الوسيط‎ 50% ٠ 


ES ه|ه‎ | »| »| | *| *| © | 
لر‎ n» |2| s2 1ة‎ 


عيّن وسيط هذه السلسلة. 
٠‏ 2) سجلت نفس الجمعية السعر بالدّينار لبضاعة أخرى في ١‏ نقطة البيع. 


. عيّن وسيط هذه السلسلة. 


جد سلسلة إحصائية قيمها أصغر من 46 و هي قواسم مختلفة للعدد الطبيعي 225 إذا علمت أن متوسطها 2»15,4 
وسيطها 9 » تكرارها الكلي 5» مداها 42. 
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أوظف تعلماني 


ل إليك درجات الحر ار ة المسجلة بإحدى المدن 

خلال شهر جوان (الوحدة؛ ©") 
35 11 30 34 34 32 
| 32 | 36| 33 32| 32 | 33 34 32 30 36 
30 52 34 30 32 34 32 30 30 34 

|) ماهو مدد الأيام الني سجات فيها درجات حرارة 

تفوق 34 درجة مئوية؟ 

ب) ما هو عدد الأيام التي سجّل فيها أقل من 34 

درجة مئوية؟ 

ج) ما هو عدد الأيام التي سجّل فيها 32 درجة مئوية 

على الأقل؟ 

د) ما هو عدد الأيام التي سجّل فيها 32 درجة مئوية 

على الاكثر؟ 

ه) مثل هذه السلسلة بمخطط الأعمدة باستعمال 

مجدول الإكسال. 


ألا تحصّل تلاميذ قسم على العلامات التالية: 
9 12 13 10 101129 8 
9 10 كل 2 10 8 19 
9 12 10 16 10 13 


33 33 32 30٠ 


13 10 
13 |13 |12 
10 12 13 )10 
انقل ثم اتمم الجدول التالي: 
| 1619 |13| 12 |10| 


| ْ 


1 
۹ 


ا 

أ | ا 
| | | أ 
07 ا 


9 8 العلامة 


| 
| 
1 | | | الصاعد 
]| الجدول التالي يقدم أسبابًا لحوادث الطرقات 
المسجلة سنة 6 في المناطق الحضرية بالجزائر. 


الطر ٠.‏ العنصر 
يق | السب 
والمح ] SF‏ الب ي لك 


1,0% 0.95% 97% 7 النسبة المئوية أ 
أ | ا 


| اا ا 
0 التواتر المجمع 
النازل ) 


| 
ا 
| 
ا 
| 
| 
1 


انقل ثم أتمم الجدول أعلاه. 
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التكرار المجمع / 


A 144CN 
م5152‎ 
انا‎ 
` 160CM 


تمم 
160 155 ¦ 152 
التواتر المجمع . 
النازل 

[8 قامت إدارة متوسطة بسبر الأراء لمعرفة المذة 
التي يقضيها كل تلميذ لقطع المسافة الفاصاة بين مار 
| والمتوسطة فتحصّلت على النتائج المقدّمة في الجدول 
| الأتي 

ه اي | 5 | 

3 5 4 بع المدة ا بالدقيقة 
| 1۸ ۸ 4 4 
د 0 8 ص © 
20 50 150 180 عد التلاميذ 


عيّن التكرار المجمع الصاعد و التكرار المجمع النازل 
| [2] يبيّن المدرّج التكراري الال الاستهلاك السنوي 


بالميغاوات ساعي (ط/8/1) 5909 


0,5 


3 25 2 1,5 1 
الفنة ( الإستهلاك ب "W1‏ ) 


عيّن التواتر المجمع الصاعد و التواتر المجمع النازل 
لكل فئة. 


5 


أوخلف تعاماتي 


EET‏ | اللا بين الجدرل سي مرس درجات سرب 


إل تعطى السلسلة الإحصائية التالية 

208 | ك3 4 8 | 510 02 
ا مدی؛ وسيط و متوسط هذه السلسلة 

ب) عيّن منوال هذه السلسلة (هي قيمة ذات اكير 


تكرار) 
ج) تاكد من نتائج السؤالين السابقين باستعمال مجدول 
إكسال كما يلي: 


٠‏ احجز السلسلة الواردة في السطر الأول من المجدول 


4 GG C/O € # | © 
١ aE ETE TEWE) 


المدذى 2 
الوسبط ل 
الوط 4 


ه احجز في الخلية 82 الدستور 


[E7٤ ثم انثر على‎ ۴E 
الدستور‎ 8 B2 2 لحجز في الخلية‎ 

|ENTÊR ثم انقر على‎ | MOYEND 
۴© 5٤)۸1 :61( في الخلية 82 الدستور‎ زجحا٠‎ 
.]95111815( ثم انقر على‎ 
.7 ك اقترح سلسلة تكرارها الكلّي 7 و متوسطها‎ 
.7 لت اقترح سلسلة تكرارها الكلي 7 و وسيطها‎ 
.16 اقترح سلسلة متوسطها 9 و مداها‎ 1# 
17 ِل اقترح سلسلة وسيطها 20 و متوسطها‎ 
إليك سلسلة إحصائية وسيطها 60ا//.‎ 4 
| 12 [| 8 | 6 |] 10 [| 2 | 4 [ 
اقترح سلسلة أخرى لها نفس التكرار الكلّي‎ 
,3//60 و وسيطها‎ 
| عبن كل السلاسل الإحصائية التي تكزارَها‎ 8 
قر 5د وميه 3 وداه او سلوا لوي‎ 
وسيطها.‎ 


PF 8 
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ال 4 ب لی فلار سل في مدیناین دا » 
ف لب (الو دد “(. 

2 ا 0 أ 
| المديلة «ا» 2 المديلة «ب» | 


| جالفي 3- 0 
فيفر ۳ / | 8 
مارس ) | 10 

| فريل ۱0 014 | 

| ماي | ۱0 10 

| جران 00 0 19 | 
جوبلية 24 20 
OY‏ ا 22 | 
سبتمبر 21 17 | 

| كن EF‏ 11 0 14 ظ 
لوفميد ۲ 5 8 

| اي 3 | 5 ظ 


عبن لكل من المدينثين مثو سطاء وسيطا › مد 

درجات الحرارة. فشر هذه النتائج, 

تاا الجدول الثالي بمثل توزيع النفايات ثم جمعها على شاطئ, 
الورق 2 الزجاج | البلاستيك انو اع ا 

| 50 | 40 0 الكئلة (و)) 

مثل هذا الجدول بمخطلط دائر ي باستعمال المجدول 

إكسال ب: - حجز الجدول التالي في ورقة إكسال. 


2 BC 

الورق الزجاج البلاستبك 1 

50 40 60 2 
- تحديد الخلايا ۸1ء 51ء €1 ۸2ء 32 C2‏ 
- النقر على ٠٠١‏ ثم على ® و اختيار 0 .. 
فيظهر المخطط الدّائري. 
16 تعطی ١‏ السلسلة الإحصائية: 
EEN 7 > >86 |8 5t <9 952 > 10|‏ 
e e |‏ 
أ) عين الفئة التي تشمل الوسيط 
ب) مثل هذه السلسلة بمدرج تكراري 
باستعمال البرمجية جيوجيبرابحجز الطلبية 


Histogramme({7,8,9,10},{6,1,4}) 
,| ٤٣٤٤۲ | ثم الضغط على‎ 


| 
ا 
ا 


ا في كل حالة مما ا اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرّر اختيارك. 


1 الإجاباس وو ٠‏ عر 
| الأسئلة 0 22020 ند 
في الجدول الإحصائي ادناه | 04 3 
ا" 8 20 | 14 - 9 7 للقيمة 9 ` 30 د 95 
١‏ | 10 6 التكرار | 1 
PTET TET FE 8‏ 1 
1 ا أ 
الجدول الإحصائى أدناه | 1 
ي ا د 260 4 895 2 
]| 40 | 30 | 20 | 10 القيمة 80 ۰۰ | 
B0‏ | 70 | 60 | 50 التكرا | | 
التكرار المجمع النازل للقيمة 40 هو آذ نا 
8 وسيط السلسلة الإحصائية : 20 40 6 97 ظ 
60 40 20 8هر | 
69 58 6ر ۰ 
4 أمدى السلسلة 8,1 5,7 3 2,8 هو : 4 
| اسلسلة إحصائية مرتبة تكرارها الكلي 97. 50 51 6 97 
وسيط هذه السلسلة هو القيمة التي رتبتها... 5 
ْ أكبر من اي .ر 
| 6 م لننلسلة 4 10 12 
) أمتوسط ١‏ 3 1 ا ٠‏ وسيطها 1 


أدمج سا 
7 لأولمبية. 
إليك حصيلة الميداليات الذهبية للدول الفائزة بها خلال إحدى دورات الألعاب الاو 


ESET 1] 2 ]©9/ 4 | 5 | 6|: 16 | 26 [® | 2 


التكر ار 


وسيط السلسلة ٠‏ 3 ميداليات. متوسط السلسلة ٠‏ 7 ميداليات. 
1) حدّد القيم التي لا تظهر في الجدول. 
2 69% من الدول الفائزة بميداليات» تحصّلت على الأقل على ميدالية ذهبية. 
ما هو عدد الدول التي تحصّلت فقط على ميداليات فضية أو برونزية؟ (نعطى قيمة مقرّبة إلى الوحدة) 
د أله صحسه 
٠ : 9 .‏ فهم وتحليل النص المكتوب ٠‏ عمّ يتحدث النص؟ 
«رتّب المعطيات ثم م حدّد التعليمة (أو التعليمات). 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ما هي المعطيات التي تساعدني في البحث عن القيم المخفية 
في الجدو ل؟ ٠‏ ما هو الإجراء المناسب الذي أستعمله؟ | 
تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ه استعمال الوسيط. ٠‏ استعمال الوسط الحسابي وحل معادلة. 
٠‏ استعمال ««اخذ نسبة من عدد» وحل معادلة. ٠‏ تحرير الحل والشرح بجمل واضحة. 
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ع عيّن خمس سلاسل إحصائية التكرار الكلي لكل 
8 إليك سلسلة أطوال أوتار خمسة مثلثات قائمة ْ 
بالسنتيمتر): عيّن التواتر المجمع الصاعد و التواتر المجمع النازل 
١ 6/3 < 75 ١ 43 <‏ 27/. لكل علامة من هذه العلامات. ٠‏ 


E 
11,5 معدل سلسلة علامات قسم في اختبار هو‎ | 
.11 8ع يمثل المخطط بالأعمدة التالي توزيع مجموعة 2 و وسيطها‎ 

أشخاص حسب القنوات التلفزيونية التي شاهدوها في أ) حذفت أصغر علامة وهي 4 التي تحصّل عليها تلميذ 
ذ ية ال 3 5 ٤‏ احد وأ امه 3 

س عرد يروب الل أ واحد وأكبرعلامة وهي 19 التي تحصل عليها 


س1300 كذلك تلميذ واحد. 


ا 
ل 1 ما هو معدل العلامات و وسيطها بعد هذا الحذف؟ 
ا 0 _ ب) حذفت فقط أكبر علامة وهي 19 التي تحصّل عليها 
N 1‏ اوور بحم 1 يك 
750 اه 
ت ل ما هو عدد تلاميذ هذا القسم؟ 
NETE G00‏ 
ا ا - 27 استعمل اللمسات ©©. ® © 020 89 لحاسبة 
١ 450‏ 7 ۶ 0 
ساسم 2 9 التعيين متوسط السلسلة الإحصائية الثالية؟ 1 1 ظ 
e 0l‏ | | 
ل200 1 | 
150l‏ | 
م 100 
j‏ | 
القناة القناة القناة القناتان القناتان : es‏ 
3 ما 6 ا وما كك وخا ١‏ 00 : ا د 
انقل ثم أتمم الجدول التالي: [ عندما نحجز الدستور ()۴۸ا۸= في خلية من 


صفحة مجدول و ننقر على اللمسة 580781 يظهر 
إ! | عدد عشوائي > حيث 4>1 5 0. 

٠١.‏ التواتر المجمع الصاعد | كل نقر على اللمسة ۴9 يُظهر عددا عشوائيا آخر ينتمي 
بك ل إلى نفس المجال. 

2# وسيط السلسلة الإحصائية المعطاة أدناه يساوي 6 | أ) افتح صفحة إكسال و احجز في الخلية ۸1 الدستور 
وتكرارها الكلي هو 10. اشح ثم انقر على 60/18 

ب) حدد ۸1 ثم اسحب الفأرة من ۸1 إلى ۸50 لتتحصل 
على سلسلة تكرارها الكلي 50. 

احسب مدى» وسيط و متوسط هذه السلسلة. 


احسب كلا من التكرارين © و 85؟ 
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أوظف تكنولوجيّات الإعلام و الاتصال 


3 ۰ ۲ 
مود 


اخصائية باستعمال ا6ع*اا 


س MNT‏ 
رتب با ستعمال مجدو ل اكسل» قيم السلسلة ا ن تتفصل الأول ۰ 
ب د جدول ١‏ قيم علامات تلبذ في اسنجوابات الرياضيات ك5 
5 8,5 14 11 13,5 10 35 
14 
1) افتح ورقة E×>|‏ و احجز القيم 5 
10 


الظاهرة على الورقة المقابلة: 
2) حدد الخلايا 81 « A4 «A3 « A2‏ ؛ A6 «A5‏ 


7 ۸ 
يي 


Trier أ‎ 


> عا 
حساب التى ةي 1١‏ أ دہ وك ١1‏ م ايك ار ات A‏ فة النار ل ه باستعمال Excel‏ 


ر '( ست لتمحضصتض لصاعده و 


لاستعمال مجدو ل إكسل» في حساب التكرارات المجمّعة الصاعدة (أد النازلة): 


افتح ورقة Excel û‏ واحجز القيم لتكرار المجمع ازل التكرار المجمع الصاعد 
الظاهرة على الورقة المقابلة: 


عن + 
35 


€ 
سے 


احجز في الخلية ۸10 : |التكرار الكلي] و في الخلية 810 : [(88: 501/115)82- 


ثم انقر على اللمسة ج8ع7لاع , 


اس سدس 


اسبالد الندر 


r 5‏ 2 8 ' 1 
متسب لا اسے نبا المحجمعة الصا معلل 
: ر 5 


أ) احجز في الخلية 2© : [82-] ثم انقر على 202788 . 


واحجز في الخلية 3© : | 22+83 ]ثم انقر على 20788 , 


3 


ب) احجز في الخلية 02 : [810-] ثم انقر على اللمسة [۴4] ثم على | E۸۳۴۴‏ أفيظهر [58510] . 


احجز في الخلية 03 : [02-82-] وانقر على | 20788 | 
ج) حدد الخلية 3© و ضع عليها الفأرة حتى يظهر 12 |وانقر مرتين على [+ | 
| د) حدد الخلية 03 و ضع عليها الفارة حتى يظهر |225 | وانقر مرتين على | <| 
دوري الان 
إليك توزيع 40 تلميذا حسب أطوال قاماتهم اشير 
IT 154| 156 | 158 159 160 162 163 165‏ 


|1 |9 |6 |5 
احجز هذه السلسة في العمودين ۸ و 8 من صفحة إكسال. 


| تعما الطلسا 3 المتاسنة لحساب التكر أ المجمع لصاعد لتكر لنا | ( قامة 


في مجدول جيو جيبرا. 
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انم في هذا الباب 5 يُعتبر طالس أحد حكماء الإغريق السبعة 
ظ 


والذي كان مهتما بدراسة الهندسة وله 


, معرفة خاصية طالس واستعمالها في العديد من الأعمال العلمية منها: / 
اب أطوال وإنجاز براهين وإنشاءات | 


- مبرهنة حول نسب بين أطوال قطع 
المستقيمين المتقاطعين في نقطة عندما 
يقطعهما مستقيمان متو ازيان. “لس مووق ˆ 
- قياس ارتفاع أهرامات مصر بطريقة الظل. 


. لش عاك ی ت کے 1 ر کہ س و سس سے 


2 
حل 
في فترة معينة من يوم مشمس» تساءل فريد عن ارتفاع مئذنة المسجد 
الموجود بالحي الذي يسكن فيه. 


اقترح عليه مقران طريقة مكنتهما من رسم الشكل المقابل ببعض 
القياسات, اشرح الطريقة المقترحة ثم ساعدهما على إيجاد ارتفاع المئذنة. 


| أأستحد ,أصحيح أم خاطى؟ برّر إجابتك. 


)من المساواة گم = 3 ينتج أن 2 = ×. 


AB 2‏ مثلث. 1 منتصف [۸8] و [ منتصف .]۸٤C[‏ 
ينتج E‏ (©11(//)86). 


3) 8€ مثلث. 1 منتصف [۸8] و [ منتصف [4]. ينتج أن ec‏ - 11. 


.)۸8(//) D۴( حيث‎ 
. 6٤ = 4 إأن‎ 


”في الشكل المقابل حيث )»٤(//)0۴(‏ 
ينتج: أطوال المثلث ع٩۸‏ 


4 6 مثلث 
| 
| 
| متناسبة مع أطوال المثلث 808. 
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EE‏ اوه طائس 


1) افسللة الو لم 

(۵4) و (' ) مستقزمان متقاطمان في النقطة /, 

6 نقطة من (4) و © نقطة من (0)؛ تختلفان عن /, 
'ذا نقطة من (۸) و '© نقطة من (6©/] 

بحيث (56]) //(0'©0 )ء كما في الشكل, 

لفقل ولمم : عند ع سند ع 3 


و کف و 


1) نفرض أنّ 660 = AC = 7cm « Ab‏ و 3,211 = ۸, احسب '۸€. 
2 إذا کان 6,1۰۸ = ۵€ احسب ''3], 
2) الحالة الثائية 
لاحظ وضعية النقط 4ء اء '8 و النقط ۸ء ©», '© في الشكل المرفق. 
أ) أنشئ النقطتين “8 و “> نظيرتي النقطتين /8 و © على الترتيب بالنسبة إلى ۸. 
ب) علما أنّ ( "8 ) / (8)» بوّر توازي المستقيمين (©8) و (©”37). 
BC”‏ _ ”عم _ AB”‏ 


ج) اشرح لماذا جع = عم = ۸6“ 
AB’ _ AC _ B'C'‏ 


د( استنتج أن AB = AC = BE‏ 
تطبيق عددي 


BC = 3cm و‎ AC = 4,50 « AB = 3,26 نفرض أنّ‎ 


۰ احسب 8 علما أنّ 1,660 = ,A۸8'‏ 


3( انقل ما يلي وأتمم: رض ثاء '3 تقع على استقامية والنقط ۸» 44 © تقع كذلك على استقامية. 


ذا كان المستقيمان (80) و... متوازيين فإن حنخ- = 26 = ج ». 
يسمى هذا النص «خاصية طالس». 
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أنشطسة ٠‏ 
ى كل المقابل» (0) و 00) مستقيمان متقاطعان في نقطة م 


و لم / ۸ 
۾ قطة من (0) و © نقطة من (0). 
) ملب الأستاذ من تلاميذه تعيين نقطتين '8 من (4) و © من (0) 
ا 0 
بحیٹ 7 - A6 ˆ A€‏ 
اليك الأشكال 1 2 » 3 المُنجزة من طرف ثلاثة تلاميذ ¢ )0( 


الشكل 1 الشكل 2 


أ) اشرح توافق الأشكال 1> 2 و 3 مع الشروط السَابقة. 
ب) هل في كل شكل من الأشكال 1 و 3 ٠‏ ©8) و (“8) متوازيان؟ ( يمكنك التحقق باستعمال الأدوات الهندسية). 
2 انقل وأتمم 

«النقط ۸» ثاء '8 تقع في استقامية 
ترتیب النقط ل ©) '©. 

ذا کا“ سم ع عع فار قم“ (©8) و (€'8)...». 
إذا كان حت = جيه فإن المستقيمين ©8) و 

هذا النص يسمى «الخاصية العكسية لخاصية طالس». 


والنقط ۸ء » © تقع أيضا في استقامية وكذلك النقط ۸ء 28 '8 مرتبة بنفس 


ملاحظة ٠‏ النقطة ۸ 8 '8 مرتّبة بنفس ترتيب النقطة ۸> >» © يعني أيضا أن موقع '8 بالنسبة إلى 4 و © 
دحظة ٠:‏ 3 به ب يڊ 
يمائل موقع © بالنسبة إلى 6 و ©. 


يمكن التعبير عن هذه الوضعية بتنظيم الرؤوس كما يلي: 


جيني I. EO ETA‏ 
2 للج ع امد CWE‏ ان 
اك القت كال 
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88 خاصية طالس . 


خاصية 
(01انا) و زا») مستقيمان متقاطمان فم ري | 4 للة. 
اذا کان (1/100) و )0٤(‏ متوازيين فل 3 1 


املو ال أضلاع المثلث ۸۸0۸ | 


AN 


AC 


MN 
BC 


AM 
AB 


الجدول الأتي هو جدول تناسبية 


والمثلث لالم هو تكبير أو تصغير للمثلث ۸8€,. 
ملاحظة 1: (ل8) و (MN) TE CN(‏ 
N AN AM‏ المستقيمين 
يكفي عدم تساوي نسبتين من النسب "8م ٠‏ ۸ 


و(>) غير متوازين. 


ملاحظة 2: تسمح خاصية طالس بحساب الأطوال والنسب وإثبات عدم توازي مسدهيمين. 


3 خاصية طالس وتناسب الأطوال مثال 


8€ و “88 مثلثان في وضعية طالس. 
٠‏ لاستنتاج الأطوال المتناسبة في المثلثين 


0 اد‎ 0 ke 
a ننظم رؤوسهما كالاتي‎ 
| قم‎ | AC] BC , 
لتا بحت‎ mH ho 
0 00 A8 ACÎ BC ثم ننشئ جدول التناسبية لي:‎ 
5 ۰ .) معامل التناسبية هو العدد الموجب تماما‎ 
AM_AN_MN_1 yj .BC=KXBC gAC'=KkXAC و‎ AB'= kx AB li 
TT e 2 1 ولدينا‎ 
AN = و عمط‎ AM = [۸8 في الحالة 1 > ) :»ا هو معامل التصغير ومنه‎ 
.MN= BCs .586© تصغير للمثلث‎ ۸8'٤ والمثلث‎ 
في الحالة 1 < 4 :1 هو معامل التكبير . لدينا معامل التناسبية هو ج إذن‎ 
.88> و المثلث ')'۸8 تكبير للمثلث ©613. | الله هو تصغير للمثلث‎ 
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المثلثان ۸ و ۸8€ في وضعية طالس, 
A‏ 


حساب أطوال 
| ين :880 متوازي أضلاع حيث 5 68 و 3= 6 (الوحدة 1) 
لس القطعة [ ]۸٥‏ حيث 
۸M < 2 1 N‏ . المستقيم (۸01) يقطع المستقيم (ع5) في ۸. 
أنجز شكلا مناسبا لم ثم أحسب ,DN‏ فم ش 0 
حل: حساب Ea, DN‏ (لأنّ 0 متوازي أضلاع)؛ بما أن ١2‏ تقع على )٥5٤(‏ 
إذن (AB)//(DN)‏ 4 ينتج أن المثلثين ثاذالاا و 7" في وضعية طالس؛ وبالتالي 


MA _ ` MB _ AB 
MD MN DN 8 


و 
اي آم - لل ومنه DN‏ 
۾ إنشاء قطعة مستقيم طولها معلوم 


تمرين: (وحدة الأطوال هي السنتيمتر) أنشئ قطعة مستقيم [۸8] بحيث يكون لَك = 8ه . 

عل مالسظة: يمكن کتابة يل = وم على الشكل =7x2‏ ۸۰ ثم على شكل تقاسب 5 3 
وتوظيف خاصية طالس. 

. نرسم نصفي مستقيمين (×۸] و (/61]؛ ونعيّن على (×۸] نقطتين © و 0 
حيث 3 = ۸٩‏ و 7 = 80. كما نعيّن على (/41] نقطة 6 حيث 2 = 88, 

. نرسم الموازي للمستقيم (۴) الذي يشمل 0 فيقطع (/41] في نقطة 8. 
ن ل = وم .(ويمكن تبرير ذلك باستعمال خاصية طالس) 


د ف ا 

+ تمرين: )۸8 مثلث. 0 هي نظيرة 8 بالنسبة إلى © و ع نظيرة © بالنسبة إلى © قسم الضلع [۸8] إلى 3 
قطع متقابسة. 

حل: المستقيم الذي يشمل © و يوازي (۸۴) يقطع (88) في الا. 

المستقيم الذي يشمل 0 و يوازي (۸۴) يقطع (۸8) في .١‏ 1 


BM_BC_1 .. 0 هْ‎ 
BN 
BA 


ومنه ھ8 = رو (*) 
_BD_ 5 00 : 3‏ 

BEF المثلثان و 868 في وضعية طالس ادن‎ ٠ 

(**)NA = BA- BN = مم‎ 2BA - BA şıl. 

«لدينا © منتصف [80] و )N0(‏ / () إذن ۸1 منقصف [ل81] و مل 0 = *)BM‏ **) 

.BM = MN = ۸۸ = و و(***) نستنتج م ج أن شيك‎ O 


رک کے وی 3 قلع می 


2BA 


في الشكل المقابل المستقيمان (07ا) و (۷۷۷) 
متقاطعان في النقطة 5. 

والمستقيمان (/الا) و (7//ا) متوازيان. 
احسب الطول //ا. 
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- 7 1 EES 
0 الخاصية عض‎ 8 
1 العكصية لخا‎ --- 


(4) و(؛4) مستقيمان متقاطعان في النقطة ۸. 
8 و '8 نقطتان من (1) تختلفان عن 6. 

©و »© نقطتان من (:4) تختلفان عن 6. . 
إذاكان عط د A8‏ وكانت النقط 4ء 8؛ “8 والنقط ۸« ©» © مرتبة بنفس الترتيب فإن المستقيمين (80) 


و ('©“8) متوازيان. 


يمكن ترجمة هذه الخاصية بإحدى الوضعيتين التاليتين: 


(00 (4) 


ملاحظةء فة اه 1 _ Bl _AC‏ 
2حظة: في الشكل المقابل» لدينا 5< عم - 858. 
النقط كل 8 '8 تقع على استقامة واحدة والنقط 4, €» '© 
تقع أيضا على استقامة واحدة. هذه النقط ليست مرتبة بنفس الترئيب. > 
N‏ 


ينتج أن المستقيمين (©8) و ()'8) غير متوازيين. 
مثال: في الشكل المقابل 


و بماأن النقط 20 5 N‏ و النقط 0» ۸» // مرتبة بنفس 


الترتيب فإن (م) ⁄ (10/) . 
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, إثبات توازي (أو عدم توازي) مستقيمين سل 
| تمرين: في الشكل المقابل دُعطى؛ 3,2 = «AB‏ معقرة = «DF = 16cm «DC 51,8 «AD‏ 
مع 24,6 BD = 4,20 «AE‏ 
1) بین أنّ المستقيمين (613) و (1©) متوازيان؟ 
2) هل المستقيمان (615) و )٤۴(‏ متوازيان؟ 
هل: 1) ٠‏ النقاط ۸ء (]» ۴ و النقاط ثاء ذا © في استقامية وبنفس الترتيب, 1 <١‏ 


bA = م‎ DB _ 4,2 
3 ولدينا‎ -5 E 


CD 3 على المستقيمين المتقاطعين في الئقطہ 0 النقاط ۸ ذل ۴ م جهة و النقاط‎ ٠. 
فحسب الخاصية العكسية لطالس نستنتج أن‎ Ra = 8 من جهة أخرى في استقامية وبئفس التر تيب و‎ 
.(CF)/ (AB) 
في استقامية وبئئس الترتيب.‎ ۴ «D »۸ النقاط ص 2 ع والنقاط‎ ۰)2 

3,2 AD 3,5 3,5 


“4,6 AF 35+15 65 


DA _‏ 
63 = 1,8 × 3,5 و 6,3 = 4,2 × 1,6 إذن 51 = مم" . 


= 4 ولدينا 16 = 3,25 و 16,1 = 3,5 × 4,6 


. AB „ AD 
: ع8‎ * AF i 
حسب خاصية طالس» لكن المساو اة‎ Ab. = ۵۰ لوكان المستقيمان (85) و (۴۴) متوازيين لكان‎ ٠ 


خاطئة» إذن المستقيمان (80) و (۴۴) غير متوازيين. 
٠‏ إنشاء النقطة التي تقسم قطعة مستقيم إلى نسبة معلومة 
.و تمرين: [۸8] قطعة مستقيم. أنشئ نقطة // من القطعة | 610 | 
۰ حيث 3 = ها . (استعمل مسطرة غير مدرّجة ومدور) 
) حل: نرسم مستقيمين (,0) و (ه) متوازيين ويشملان النقطتين 
: ۸ و 8 على الترتيب ومدرجين بانتظام وبنفس الوحدة. 
. للحصول على وضعية طالس يكفي تعيين نقطة 
E‏ على (,ل) بحيث 2 = 85 ونقطتين »ا و ۴ 
على (,0) بحيث 3 = ۸۴ = ۸۸ . 
. لدينا (عع) يقطع (۸8) في ×. 
: بتطبيق خاصية طالس في المثلثين ۸۸۴ و ۸8٤‏ ينتج أن و 
.| وبالتالي ۸ هي النقطة من [۸8] تقسم [۸8] في النسبة ر و 


(بد) مستقیم» ۸ و 8 نقطتان منه. 
استعمل مسطرة غير مدرّجة ومدور لإنشاء نقطة © من المستقيم (/:د) حيث 23 
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أوظف تعلماتي 


خاصية طالس 
ألا في الشكل المقابلء : م 
المستقيمان (88) و (۴ع) متوازيان. 
1) اذكر المثلثين اللذين أطوال 
ا هة مع طول أضلاع اص . 
ااج كل النشنب المتسناوية. 
في الشكل المقابل؛ 
(عع) يوازي (©8). 
احسب ©8. 1 


٣ 10 E 

[8] برّر أنه في كل شكل من الأشكال الأربعة الآنية 

يمكن تطبيق خاصية طاليس ثم اكتب النسب الثلاث 
المتساوية. 


(AD)// (EB) 


متوازيان. 1 عتم 
' ع 0 
في النقطة 0. 


1) احسب القيمتين المضبوطتين لكل من OD‏ ومح 
© جد المدور إلى الجزء من 10 لكل من 08 وح 


f-abomokbéelmath - 


: 0 بالسنتيمتر ليست و 
يم يول في الشكل هي ' r.‏ 
ن (GF)‏ و(لاع) 
متقاطعان في ©. 
لمستقيمان (۴۴) 
i i‏ لين 015 OH a.‏ / 


1 . OG 
| يمثل تكبيرا لاح‎ H1 ب) اي من ال لين 088 و‎ 


اذكر معامل التكبير. 
BEM 6‏ مثلث حيث gM =z 9cm ‘BE = 12cm‏ 


39 


(GH),‏ متوازيان. 


۾ .EM = 6cm‏ 
الذي يشمل > ويوازي (884) يقطع (8/0) في , 
1) أنجز شكلا مناسبا. 

2 احسب محيط المثلث 8161. 

1) أ) ارسم مثلثا ABC‏ 

حيث و4 - ٠2 AB‏ لل5 AC=‏ ؛ 6cm‏ د عق, 
ب) علم النقطتين 1 و [ حيث : [8ه] ع1 › 
زعم]ء 1 و .BI= CJ = 1cm‏ 

2) يبدو أنّ المستقيمين ([1) و(©8) متوازيان؛ 
هل هذا صحيح؟ برّر جوابك. 

[& وحدة الطول هي السنتيمتر: 
في الشكل المقابل (012(//)801) 
و(400) و(ه1) يتقاطعان في ۸. ۰ 


7 وحدة الطول هي السنتيمتر» والأطوال على الكل 
ليست حقيقية. ‏ افم 


لخاصبة العكسية لخاصية 


10 لاحظ الشكل المقابل. 4 2 


ل زهم) بوازي (۴۴)؟ ر 


[[] لاحظ الشكل التالي: 


5 
A‏ 
ن أن المستفيمين )٩۸(‏ 
20 
ر (8€) متوازيان. 3 
N‏ 
45 0 
B‏ 
6( 


لاحظ الشكل المعطى: هل (©85) يوازي (۸2)؟ 


9 
لاحظ الشكل المعطى: 
هل (8) يوازي (88)؟ 


َم لاحظ الشكل المعطى: 
المستفيمان (,0) 
د (يك) متعامدان. 


هل (۸8) يوازي (00)؟ 9 


م 
هل المستقيمان (8/100) و (۸) متوازيان؟ 


3cm 5 5,4cm 


ليك إجابتي التلميذين «يونس»و»ايناس». اء 
إجابة يونس 


TRON EGA MEL 


سج الخاصية العلية لخامية طالى. ‏ | 
الفحقيمات ربيف ورخم) حراتياظ.| ل اكت 


للج في ليك 


إجابة إيناس 


iI FOR ENA OM EIN | 


RESIS ون شي‎ A Se pI 


ل gOS‏ سو ان 
¦ 0,6 تيه - حبي- ه - 2 ,© .= = XON‏ 


علي الغاضية الىل نة تحاملة طاق | كك 
المتتیمات ا ررکم مرادیا 1ك 


mm 


> س یمم 


ل الس 0 


ارسم مستقيما (۸8). 


ْ أنشئ» دون استعمال مسطرة مدرّجة. النقطة ۸ من 


تند ى 4 
(88) ولا تنتمي إلى [۸8] حيث 2 = ليل . 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة» وبرّر اختيارك. 


E‏ الاجابات 
| لامئلة أ 
ل 

أ في الشكل الأتي .)8B(//)1[(‏ ۸ 
ا | #ل ا 
| | 1 3008 


| في الشكل الأتيء ( >6 )//(1۸۸) 


86 
د أينتج....... ۸ ےو 
| أ 2 4 
أ 2 A‏ 
L |‏ 2 


لها 


| نختار تدريجا منتظما على (۸8] 
| 


أدهج تعلمان 


ونصف قطر قاعدتها ؟» مرسومة داخل مخروط دوران 


ارتفاعه 18617 ونصف قطر قاعدته .6٩۳‏ 


21 48 22019 بتبوفازسط‎ ٠١ 7 


احسب حجم هذه الأسطوانة في الحالة ۲ = , 

ا رو اا ايان عي كن ری سور 0 
تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ٠‏ تفس ال< نين يشن كا ف اسه 

.0 وكا بون النقطة‎ DES E REE 
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اعت لكبرى 8] أي 8 = عع, 


[EC] gy[BF]ol ج)يتفاطع قطر‎ 
| 6 aL 
BN بين أن‎ 

e)‏ (8) في النقطة ۸. بین أن ۴ هى 

. منتصف [۸٤]ء‏ وأنَ ۴ هي منتصف [8۸]. 

0 المستقيم (۸6) يقطع [©3] في النقطة ا, 

ل أن ا هي منتصف [©5]. 

(يمكن استعمال خاصية المتوسطات في مثلث). 

[ أنشئ مثلثا E۴١‏ قائما في ٤‏ حيث 4)۳ = E۴‏ 

„EG = 3cm إو‎ 

1) احسب ۸ مساحة المثلث ٥۴ع‏ , 


aka NEAR DR AROS ORAM‏ کک س و کک و وسات سنہ کت نک ی سے ی شد ی و2 وج وسو رر :رر ر ووه ملس 


8ع شبه منحرف قاعدته الصغرى [27] لصف | رم رن 


طوال في الشكل هي بالسنتيمتر وليست حقيقية. 


(LK) و‎ (CPB) 


متوازيان. 


22 


هل (16©) يوازي (0۸)؟ 


€ و 08 مثلئان؛ © هي منتصف [8]. 


ھی ھل اا € و )K‏ هي مركز ثقل 


, 58) المثلث‎ 
a 
کک‎ e RC 


ا وم 5 


D 


2) أنشئ» دون استعمال مسطرة مدرّجة»؛ النقطة ا برهن أن (01) يوازي (60) .. 


من نصف المستقيم (۴۴] حيث ا لاتنتمي إلى [F۴E]‏ 


ت ۶ لتقي إلى [65] :و 2 = E‏ و استنتج 
.(GF) / (LP)‏ 

6 الست الق الوط لكل من الل ان 
' وارتفاع المثلث ۴ا المتعلق بالرأس ع. 

ا 4) احسب القيمة المضبوطة ل ر مساحة المثلث 8.اع؛ 
| تؤتحقق أن ب [3) - م8. 

كا أراد عبد القادر تقدير عرض نهرء لهذا رسم 
مستقيمين متوازيين (۸8) و (0©). 

طرق البصر جعل على استقامية ا 8 
من ناحية والنقط °۸0 UT ٠ ١‏ 
من الجانب الآخر 


فاس عبد الفادر 
الأطوال ۸8» م©. 85 


„BD = 6m «CD = مر5‎ «AB = 2m فوجد‎ 


إحسب 08, 
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۸8٩ 8‏ مثلث كيفي. (680) المتوسط المتعلق 


وج يا ا (6۴] | بالضلع ©8], 


1 نقطة من [60] تختلف عن ۸ وعن 0. المستقيم الذي 
يشمل ۸ ویو از ي (©6) يقطع [©13] في اء و المستقيم 
الذي يشمل ۸ ويو از ي (۸8) يقطع [)8] في . 

4 ارس شعلا ا 


۴ ع غ إستنتج ان 0 ھی منتصف [۴ع]. 


2 أثيت ار = DC‏ 


DB“ 


را اران عيضم 0 


الضلع [51] في النقطة ©. 
المستقيم الذي يشمل 1 ويوازي(150) يقطع(5۸) في النقطة . 
1) ارسم شكلا مناسبا. 


تان 37-36 رسع 88 - ]2.. 


0 بين 4 RTE‏ سار لام 
م 
i 3 6‏ 1 257 


أوظف تكنولوجيات الإعلام والاتصال ١ض‏ 


مبرهنة طالس 

تمرين 

انجز الشكل المقابل. '۸ هي نظيرة ۸ بالنسبة 

إلى 8ء '8 هي نظيرة 8 بالنسبة إلى '۸۲» “۸ هي 

نظيرة 4 بالنسبة إلى )» © هي نظيرة © بالنسبة إلى “6. 
BC AC‏ 


کے 


استعمل البرمجية جيوجيبرا لمقارنة ج جي 85 
و لمراقبة توازي المستقيمين (©>8) و('8) . 

حل 

«انقر على [#م] و اختر 508 ". ثم انقر على ورقة العمل فتظهر نقطة ۸. 

أنشئ نقطتين 8 و © بنفس الكيفية. 

«انقر على اد اختر .٠" 5۰۰٥۳٥۶‏ ثم انقر على ۸ ثم على 8 فتظهر ۸ نظيرة 4 بالنسبة إلى 8 
أنشئ بنفس الكيفية ۸ نظيرة 8 بالنسبة إلى ©. | 
#أنشئ '8 نظيرة 8 بالتسبة إلى ۸و © نظيرة 8 بالنسية إلى “8. 

«أنشئ القطع [/8ى]»[0م] ٠‏ [8“0]» [)8]. 

٠‏ لإخفاء النقطة /8 (ثم ”۸) اضغط عليها باليمنى و اختر ده »جه _ في النافذة الظاهرة. 

٠انقر‏ على [ے] واختر مو٥‏ نه 950066 ۰۶۴ أنقر على ۸ و على 8 فيظهر الطول 8لث, 

قم بنفس العملية لإظهار الأطوال ۸8ء عش ۸ء >8. 8/0 


احجز أسفل ورقة العمل ABIAB'=' distanceABIdistanceAB‏ ` موجه 
ثم اضغط على | 60561 | فتظهر قيمة 87 . 

کی ا ا BÊ A‏ 

قم بنفس العملية لإظهار ‘BC 2 AC‏ 

حرك النقط ۸ء 8B‏ ©. ماذا تلاحطظ؟ 

انقر على كاد اختر gp Relavon‏ 


و انفر على (©8) و على ('8). ماذا تلاحظ؟ 


دوري الآن 

0 : 034 5 0 

في الشكل المقابل المثلث ۸ هو تصغير للمثلث A ۸8٤‏ 
استعمل البرمجية جيوجيبرا لإنجاز هذا الشكل 


و لتعيين معامل التصغير. 2 
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حساب المثلثات في المثلث القائم 


1 ز «نصور الدين الطلوسي» و «ابو 
١ 0‏ 0 ' ف فتلا لوقاعه اليؤسييين الحقيقييدة لمندان جاب 
و تر رف جوب وظل ر با جادة في مالك قي ٠۶١‏ المؤمسين الجفرفيين لميذان حساء. 


١ . ْ‏ ا 5 ابات جيب فيك لے يمن ايها نهدا 
اع اعمال جاع أتمرون قرية مفربة (ار القرمة جيت سمجت نتائج بجرثيما بجعل 
1 4“ .. ل سا سي ٠‏ 8 به r I‏ 
اليسعرة + اگل من جرب زراوية جادة وطلها هذا الميدان مادة تعليمية رياضياتية مستفلة. 
4 8 8 أ | - 

زواية بممرفة الجرب أو الظال, في او اجر الفرون الوسطي؛ توصل 
7 بتو ارفا ا چیب 055 9 الهالمان بصدفة نهائية إلى إعطاء 
5" التيبميات حيب رززذاا ااا ٠١»)‏ جيب التمام 
1 طرة غير المدرجة «ك ١‏ و الظطل بر131061» على المفاهيم المكتشفة. ان م 

المضبوطة لاجدى 2 لاظل «13016016» أترج في الرياضيات من طرف الرياضياتي 
ت 


امغر بي جيش الحسيب, 

7 استعمال العلاقتين, إن هذا المفهوم يترجم بكيفية مباشرة بان المستقيم الذي يسمح 
1 ' »الال ابيا بكرن ملءا ار 

إن أهمية جداول قيم لل ز اوية متعلقة بارتفاعات كائنات ومعالم, 


اعكهاذا ڪا الفكل » لحمب قبعة مقر ية إلى الجز ء عن 10 اطول السيام, 


سند اعوج ام خاطن؟ زر اجا 


1 مجدمو 8 8 امز ز5 ايا مياث gag‏ 7 “140, 
م) مذور العذد 1,26710 إلى الوحدة هو 1, 
3( مذوار العذد 1,2671083 إلى الجز ع من )16 3 12 


كيف ۸8€ القائم 4 » 
4) في المثلث ۸€ القائم في / ٠‏ لوتر هو [186. 


.]86[ للع المقابل للزاوية € هو‎ ٠ 


n الضلع المجاور ازاوية € هو‎ ٠ 


0 طول الضلع المقايل . 
5) في مثلث قائم جيب تمام زاوية حادة يساو ي, 1 CE‏ 


6) اعتمادا على الكل © 
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جيب تمام زاوية حادة في مثلث قائم --- 
1) إليك الشكل المقابل. 

احط أن المثلث ۸05€ قائم في 34 ماهو وثر 1 

عبن قيس الزاوية 1 (بالدرجات), 

ماهو الضلع المجاور للزاوية © ؟ ماهو الضلع المقابل لها؟ م 


2( النسبة e‏ تسمى جيب تمام الزاوبية 2 وپرمز إليها 5084 


انقل و أتمم: سد = 250 ومع 
ماهي القيمة المضبوطة للعدد تون؟ 
باستعمال حاسبة؛ عيّن المدوّر إلى الجزء من 100 للعددين "75 ومع و 25° 5م6. 
# جيب زاوية حادة وظلها في مثلث قائم تا e‏ 
1) أ) ارسم مثلثا ۸18€ قائم في ۸ حيث 400 = 7586 . 
ب) أنجز على الشكل الفياسات اللازمة لحساب كل من 9 و 4 وج 
ج) قارن ما وجدته مع زملائك. 
د) ماذا تلاحظ؟ ضع تخمينا اعتمادا على ملاحظتك. 


2) من التخمين إلى البرهان. لاحظ الشكل المقابل. 


1) برّر صخة المساوتين: ,0 = ,8 و 868 = 86“ 80 واستنتج أنّ “ Af‏ ع 
ر سه 6م- ایل مدن 25-25 و 

هل النسبتان 45 و 4 تتعلقان بموقع النقطة ۸ على نصف 

المستقيم (×6]؟ 


النسبة © تسمى جيب الزاوية 8 ويرمز إليها 5 «زه. 
النسبة nc‏ تسمى ظل الزاوية 5 ويرمز إليها 8 0ه). 


في مثلث قن مس سس مج تع وو جو ا ب ی ...ا 


٩‏ مثلث قائم في ۸» 8 زاوية حادة. 


1) انقل كر باستعمال العبارات: الضلع المقابل» الضلع المجاورء الوتر. 


tan B د‎ ¢ sin B = = د‎ 


8 حادة‎ eT 
0 < sin B > 1 و‎ 0 <cosB <1 


اشرح لماذاء 


re TO MIE 2 


الضلع المجاور للزاوية 8 
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أ 


ظ ي تعمل حاسبة لإيجاد مدوّر × في كل حالة مما يلي: 


1) |) باستعمال الجدول الوارد في النشاط السابقء انقل ثم أتمم. 


sin 30° 


00305 5١0 ل‎ (cos 300(* + (sin 30°) ت‎ 


Sin 45° 
CDSE n ف‎ COOSA Gia ASF aa 


Sin 60° ١ 
ل 7 605و00‎ (cos 60°) + (sin 60°} = .. 


| 
| ب) ضع تخمينا حول النتائج السّابقة. 
| 2 ۸8 مثلث قائم في ۸ ليكن × قيسا للزاوية 8. 
أأعبرعن ٭ ووی » ہای :د ها بدلالة أطوال أضلاع المثلث .۸8٤‏ 
+) اكتب المساواة التي تعبّر عن خاصيّة فيتاغورس في هذا المثلث. 
+) ثبت 8 1 = .(COSX)* + (sin x)‏ 


٠‏ ئت ان ٣۸ای‏ ے۔ 
Cos |‏ “3 اللنا 


f-abomokbéelmath 


معارف 


88 جيب زاوية حادة ا اا ب 


تعريف 
- كنم . طول الضلع المقابل لهذه الزاوية , 
حيب زاوية حادة يساوي حاصل القسمة س 
88 مثلث قائم في ۸» جيب الزاوية ج يساوي النسبة £$ . 
يُرمز لهذه النسبة بالرمز 85 زه ونكتب -5 8 .sin‏ 


48 يرمز لهذه النسبة 


تذكير : جيب تمام الزاوية 8 يساوي النسبة 8 


اح 5 1 AB‏ 
بالرمز 8 ومح ويُقرأ جيب تمام الزاوية م 0 6 


ملاحظة: الوتر هو أكبر ضلع في المثلث القائم. 


بالتالي sin B‏ و 8 cos‏ هما عددان محصوران بين 0و 1 


2 3 

©» CO E ا‎ | 
5 13 sin E NEE مثال: في لشكل المقابل: : لدينا‎ 
3 Eas 
cos دع‎ 713 E 

القيمة ١‏ نسو طة للعدد ٤ہ‏ 
د في لمضبو sin E‏ 

.Sin E العدد‎ 4 


باستعمال حاسية» تجد أن 3 هي قيمة مقربة إلى 100 


2 ظل زاوية حادة سس سس سس سس 0 
تعريف 

عونا طول الضلع المقابل لهذه الزا 

ه وية 

لل زاوية حادة يساوي حاصل اة 7 0 و 

طول الضلع المجاور لهذه الزاوية 


C 


مثال: ۸8€ مثلث قائم في 8»: ظل الزاوية 8 يساوي النسبة ا 
وتر المثلث )۸8 


يرمز لهذه النسبة بالرمز 005+ ونكتب tan B = AS‏ . 
ملاحظة: ظل زاوية حادة في مثلث قائم هو عدد موجب. 


مثال: 256 مثلث قائم في >]. لدینا = tan E = tan30°‏ . 


0 
ا المقابل للزاوية 8 


ملاحظات: د هي القيمة المضبوطة للعدد 30 4۸). 
8 هي 0 عشرية مقرّبة للعدد 30° 1040. 


3 هي قيمة مقربة إلى الجزء من 100 للعدد 60 ١ها.‏ 
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ه حساب طول ضلم 5 ل مثلث قائم باسدهمال الجيب > 0 n‏ 


. 0 ۶ء 7 ٠‏ 
تزور e‏ م في ا رر ‘ BC)‏ 2 كر و 052 


ا ©3), أعط المذور الى الجر ء من 100 للطول 0٣‏ 


: 4 ” وو »و { 7 ہے 
عحل: في لمث ۸0٤€‏ القئم في ۸۸ء الصلم |[ هو ويره 03 


ر A‏ 0 72> 
257 بالتالي اگ . = ع 
د 1# ا 


لمسب لمذور الى الجر > مل 100 لاطو | ل «lC‏ تستعمل حاسبة 


Cot 5 f 1 4‏ 4ت 8 08 
و [] هو الصدم المقل ناز kL‏ ,اشن sh A9‏ \ 
٠‏ 75 7 7 


دبز هت هده الالة یی وحذة الذر جه ثم ف انبر دامح التي (من اليسار إلى اليمين), 


| f! 


sin 25‏ 4 25 0 يظهر على الششامية 956 503 5,915 


ft 


لمدور إلى الجز ء من 100 للطول ۵٤‏ هو 5,92, نكتب 5,920 ء )8 ع 


2erm 


طريقه 
لحساب طول صلع في مثلث قائم يمكن استعمال الئسبة المثلثية 0أ6, 
» حساب طول ضلع في مثلث مثلث قانم باستعمال جيب تمام کے 
تمرين: آ۸5 مئلث قائم في 5 حيث 3,5۸ = 71 و “37 = ۸ احسب ۸5, ١‏ 
أعط المدوّر إلى ١‏ الجر ء من 10 للطول 45 ١‏ 
حل: في المتلث 457 القائم في 5؛ فضا 1 هو ول ١‏ 
و [۴5] هو الضلع المجاور للزاوية «1. إذن م = x cos‏ 
إذن ر = 0437ء بالتالي “37ونن ⁄ 3,5 = 5^ , 7 
لحساب 'المدوّز | إلى الجزء 2 10 لرل RS‏ نفد اندم الاتى (من اليسار إلى اليمين). 
[37 |[ؤوم || ON|[3,5 | x‏ شه 285 224 2,795 
المذوّر إلى الجزء من 10 للطول 5 هو 2,6, تكتب نتنب ع8 ,2 - ۸59, 
طريقة 
لحساب طول ضلع في مثلت قائم يمكن استعمال النسبة المثلئية 009, 
٠‏ حساب طول ضلع مثلث قانم باستعمال الظل 
| تمرين: E۴٥‏ مثلث قائم في ۴ حيث )4,5 = E۴‏ و 530 = Ê‏ 
احسب 66]. أعط المدور إلى الجزء من 100 للطول 26 
خل: في المثلث 6 القائم في ۴ء الضلع ]٤۴[‏ هو الضلع المجاور 
للزاوية ٤‏ و[©] هو الضلع المقابل لها. 7 
إذن 5 = tan E‏ أي ع = tan53°‏ بالتالي FG = 4,5 x tan53°‏ 
لساب المدوّر إلى الجزء من 100 للطول ۴0 تنفد : البرئامج المقابل (من اليسار الى اليمين) 
oN | | 4,5 || * |] n | 53‏ إيظهر على الشاشة 697 701 5,971 
المدوّر إلى الجزء من 100 للطول ۴U‏ هو 5,97, نكتب )5,97 ~ ۴6C‏ 


5 


7 ۷ا۸ مثلث قائم في ا ومتقايس الساقين ع © 0016 مثلث قائم في © حيث 2,8 = 00 


57 ۸۷ احسب ا بطريقتين. و ۴٥9‏ , احسب ©85, 
أعط المدور إلى الجزء من 10 للطول ثلانا. أعط المدوّر إلى الجزء من 10 للطول ©06. 
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2 
3 
4 


لكا استعمال حاسبة في حساب ف خف مم 00 لاسي 
قبل أستعمال الحاسيةء يجب بر مجتها بالو حدة و الد درجة ( 0), 
lan 54° cos; 54° «sin 54° 1 1‏ 
a‏ جب ON‏ ع ]| [54] oj l1‏ 
ەە تنحسب 547 إو دباع لمر أحل الاتية : (من اليسار إلى ١‏ اليمين) | _ [on ESTES‏ 


يظهر على الشاشة 944 169 090 


المدوّر إلى 0 للعدد 547 ”اء هو 0,81 00 
نى سِين) [ = ] [54] | ءهء] 


أ MM‏ 1 
#يهمار , 


«نحسب 542 ومن باتباع المراحل الاتية: (من | 
يظهر على الشاشة 523 852 877 0,5 


لمدوّر إلى 700 للعدد 547 ون هو 0,59 


ه نحسب 547 مو باتباع المراحل الاتية: (من اليس 


كلك ا لك 


يظهر على الشاشة 192 638 37, 


ر إلى اليمين) 


لمحوّر ا ا ر للعدد 547 هذا هو 1,38 


١ المدة,‎ 

100 E ا‎ 

2 حساب قيس كل من الزاويتين ۸ و8 بالتدوير إلى الوحدة علما أن 0,4 = ۸ مزه 
و 0,3 = .tanB‏ 
«تحسب ۸ حيث 0,4 = A‏ رزو باتباع المراحل الاتية 
4 لك ا لم 
يظير على الشاشة الحاسبة 23,57817848 إذن 245 ۸. 
نحسب 8 حيث 0,3 = 8 مم باتباع المراحل الآتية: (من اليسار إلى اليمين) 


ov J E A 


ة الحاسبة 16,69924453 إذن 17٥‏ 8 


تية: (من اليسار إلى اليمين) 


يظهر على الشاشة 
لَك العلاقات المثلثية 
0 أجل كل × زاوية حاذة في مثلت قاتم فإ 


| ثلا ممم . 
sin60? = 7‏ و 3 = 60° cos‏ 


: In Xx 
5 2 3 : 10 ا اللحمم 2 ) 1 2ع صو بوتس‎ 
ا سه‎ 1 
lan 60 > : 08 ٍ ملاحظة : الكتابة 1 = ×”وومم + »مي‎ 
ل‎ 4 
تعني 1 = ”(× ومن ) + 2 وز 1 اه ؛‎ 
(c05 60° ة(‎ +) sin 60° =) شيف 2 8< دام‎ ١ 
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و تمرين: :د هو قيس زاوية حادة حيث 0,6 


احسب القيمة المضبوطة للعدد 103ه, 


.COSX = 


استنتج لقيمة المضبوطة للعدد ١١٠ا‏ . أعط المدرّر إلى الجزء من 100 للعدد × 0ها. 
م خل: ٠‏ نعلم أن 1 = sin X‏ جرتوون, 

8 n= - ٣م‎ OEE, 

إنن × 1-٥5‏ = × «نه, لكن 0,6 = :كمه بالتالي 10,36 = وزی أي *(0,8) = × ۸اه 

إذن 0,8 = sin x) sin X‏ عدد موجب). 


لدينا گے × وو لن ےھ ےگ ےی ١‏ 4 
ومع × . ادن 3 0,6 tan X‏ أي 3= tnx‏ 


. 4 0 8 
لدينا ......1,33333 2 إذن المدوّر إلى الجزء من 0 للعدد 0013ه) هو 1,33. 


ه إنشاء هندسي لزاوية حادة علمت القيمة المضبوطة لإحدى نسبها المثلثية 


2 تمرين 1: أنشئ» بدون استعمال منقلة زاوية قيسها × حيث = .SiINX‏ 


) حل: نعتبر وحدة الطول (السنتيمتر مثلا). 

| ننشئ زاوية قائمة ۸08 رأسها 0. 

. نعيّن على أحد ضلعيها النقطة ۸ حيث +2 = 0۸. نرسم الدائرة التي مركزها ۸ 
ونصف قطرها 5677 تقطع هذه الدائرة الضلع الثاني لهذه الزاوية في النقطة 8. 


في المثلث ۸08 القائم في 0» لدينا: ع - 4 = .sinB‏ کن حيو 


2601 


...0 تمرين 2: أنشئ» بدون استعمال منقلة الزاوية التي قيسها :د حيث چ =× tan‏ 


1 حل: نضع وحدة الطول هي 1©77. 


N M .١ ننشئ زاوية قائمة 7/708 رأسها‎ 
Tem 

نعيّن على الضلعين النقطتين ۸ و © حيث 727 = ۸ و 3 = 0/0 (نستعمل مسطرة مدرّجة مدور) 
في المثلث ۸۸۸١۴‏ القائم في ۸ء لدينا: ج = ا = مم . إذن 8 = ». 


. عند التحقق بحاسبة نجد “66,8 - 8ء وبالمنقلة نجد 67° = ۴ 
0 × هو قيس زاوية حادة حيث 0,4 = ×1 .S1‏ 9 أنشئ» بدون استعمال منقلة؛ الزاوية التي قيسها × 
| احسب القيمة المضبوطة للعدد × وهء. ا حيث ل د يروو . 
| أعط المدوّر إلى الجزء من 100 للعدد ×ودء. | تحقق بحاسبة ثم بمنقلة. 
2 | 
| استنتج المدوّر إلى الجزء من 100 للعدد ×حمها. | 


إٍ 
آ 


م 


في المثلث المائم 


كس 
f-abomokbelmath‏ 


أوظف تعلماتي 
2( احسب المدوّر إلى الجزء من 100 للطول 5 


TR 


[لآ] كال مثلث حيث مع8ة,7 = >الء مع10,4 = ال الوحدة من الدرجة ل 868 (اكتب البرنامج الذي ن 
با تفز 


.KL = 13cm *»‏ بالحاسبة) 
1( برهن أن المثلث اا[ قائم في ل 1 00 44cm‏ 
2) احسب  .tan 1 «‘tan‏ 


8 نفس الأسئلة بالنسبة للمظث ۸8٤‏ حيث 


4cm 
5 500 .AB = 10, 5cm‘AC = 14cm‘BC = 17, 5 مح‎ 
انق . |0 عد مثلث قائم في 0. (الشكل) ي‎ 8 
أنشئ مثلثا قائما حيث قيس إحدى الزاويتين‎ )1 
4,2cm ,40° الحادتين هو‎ 
£ اذكر الوسائل التي تستعملها لإنجاز الشكل.‎ 
ER »100 بتدوير النتائج إلى الجزء من‎ (2 
ع‎ 5E الح‎ 
١ 1 ل‎ ١ sin 40° < cos 40° » tan 40° احسب‎ 
۴5 احسب القيمة المقربة إلى الوحدة لقيس الزاوية‎ )2 eG واو‎ 
أ) باستعمال أقياس أطوال أضلاع المنلث. ا ال‎ 
8> = 5,20 مثلث قائم في ۸ حيث‎ ہ٤‎ E | 0 ١5 
ب) باستعمال حاسبة.‎ 
.ABC= 23° و‎ 
كاك وک اذا ف‎ 
ا و يتيسنج ل الف ا اطول 6م‎ 
. 10 حسب و0‎ -_ 5 9 
1 0 01 :, 7 AC = 3,5dm ‘AB = دآ ۸0 منلث حيث ممل3,7‎ 
أنهت نبيلة حل التمرين الذي اقترحه عليها أستاذ‎ [80 
پت‎ BC = 1,2dm < 
, في اد الاق درق الرياضيات وكتبت 1,5 = 8 5م‎ 
ف ~ غير أن زميلتها مريم بيّنت لها خطأ نتيجتها دون‎ 1 00 
م‎ ١ ١ ١ 1 „tan A «sin A «cos A احسب كلا من‎ )2 
ع إجراءها لآأي حساب. ما رايك انت؟ اشرح.‎ 1 
TT الآتي قائم في 8 ۾‎ 8٩ لأا المثلث‎ 
]7- هو مثلث قائم في 1 حيث م2‎ 111 
14cm )8 = حيث ص14‎ 
.IR = DCM و‎ 
| م‎ 0 BC = 17cm و‎ 
انجز شكلا باليد الحرة.‎ )1 an TEB 0 
5 : © 1010 حسب‎ 
احسب قيس الزاوية *1 . تدوّر النتيجة إلى الجزء من10.‎ 2 


2( احسب 1)8© .cos CKB ‘sin‏ 
تعطى القيمة المضبوطة نم المدوّر الو الجزء من 100 


@ »كل مثلث قائم في 5 حيث م106 = 1162 (الشكل) 
١‏ 1 و .BC= 5cm‏ 


1 أثبت أن المثلث >۸8 قائم في ۸. 


3 سملم 5-7 ص ؟ 
52 2( احسب 5 COSC “tan B «< sin B ‘cos‏ 


AC = 4cm «AB = 3 مثلث حيث ون‎ A كل‎ 


.tan C “sin © 


K 
عيّن القيمة المضبوطة للطول >ا5,‎ )1 
122 
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إليك شكلا أنجز باليد الحرة. 
126 ع 


2,55m 


24 
0 1cm 


برهن أن (ع8) عمودي على (۸0). 
للش لسرن لذن ار ا 


[2] لاحظ الشكل المقابل 1 
6 
)برت أن 85 - 81 
AB _‏ 
2 برهن أن ئ u OA‏ سے1 


طلب أستاذ الرياضيات من ثلاثة تلاميذ: عس» 
ليلى ومختارية الاختيار بين جيب تمام أو الجيب 

أو الظل لحساب قيس الزاوية 2/2 
عمر: جيب تمام 

ليلى: الجيب 

رضا: الظل 

من الذي أحسن الاختيار؟ اشرح. 4 

© × هو قيس زاوية حادة حيث عي د يروو . 
احسب» بدون استعمال حاسبة»؛ القيمة المضبوطة للعدد 


B 


8,4cm 
10,5cm 


.SINnX 


استنتج القيمة المضبوطة للعدد .tan X‏ 


14 × هو قيس زاوية حادة حيث ا 

COSX e |‏ 
2 استتتج 
الکن ن1004. 

× قيس بالدرجات لزاوية حادة. 

بدون حساب قيمة ٠×‏ أتمم إن أمكن الجدول الآتي. 


ستنتج قيمة مقربة للعدد × مره تدوّر النتيجة إلى 


f-abomokbéelmath 


اوخلف تعلماتي 
َل قث مثلث متقايس الأضلاع طول ضلعة 1“ 
| إلاه] الارتفاع المتعلق بالضلع [ع8]. 
1ل كل امتاسبا. 
2) برّر صحّة المساواة 


2 = 510609 و 


60٩ = :‏ وون واستتتج ان 


.tan 60° 3 


3) ماهو قي الزاوية BAH‏ ؟ بر صخه المساواة 
00 نتج ار ن شيط = 30° وو 


tan 30° = 


8 أنشو :يدون 'استغمال.متقلة: زآرية بحيت جنها 

التمام يساوي 0,18. 

عيّن قيس هذه الزاوية. (بالحاسبة وبالمنقلة). 

تدوّر النتيجة إلى الدرجة. 

لق أنشئ»؛ بدون استعمال منقلةء زاوية ظلها 
يساوي 5,4. 

تحقق بالحاسبة وبالمنقلة. 

تا أنشئ؛ بدون استعمال منقلةء زاوية قيسها × يحقق 
= × زو . أعط المدوّر إلى الجزء من 10 لهذا القيس. 
تحقق باستعمال حاسبة ثم بمنقلة. 

تك طلب أستاذ الرياضيات من تلاميذه حساب قيمة مقربة 
إلى الوحدة للزاوية 701 ٠‏ | 
اعتمادًا على الشكل الآتي: 


رضا 
KLM‏ قائم ا و 
ادر - tan KML‏ 


tan KML = = 9 


5 
إٍ 
: 
4 
1 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة:؛ وبرّر اختيارك. 


| س يت 
| أفي المت ۸08 م | 
ا 
ا 1 القائم في 0. لدينا: ج cos = OM‏ 
[ المت r Cx 8 n.‏ 
ا LMN‏ ا 
المزلث ° .1 أ 
|2 في 0-0 1 sinl = MN a‏ 8, 119 
م في 4 لدينا: ۷ کے وى LN‏ 1 ' 1 الآنا 
ا ر في المثلث ۸۵ “00 ' ا 3ه 0118 119 
le °‏ 12111 و 
أ | القائم في 3ء لدينا: س #* اى حو = 35° ١ 0 AC=7 sin‏ 
o |‏ 
01 | 
4 | إد إذا كان RR‏ = 706 وون فإن... MN = e | MN = e702‏ 8 | 
٠ ١‏ ظ | 
ا إلى ا قا 3 ١ IE=6xsin50° |E=6xtan50°*‏ 
IC ِْ‏ د 50 | ا | 118 7019 
| | لدينا: _ Ea KS‏ | “0كمزو6 2 اع ١‏ ْ 
| حا 50° cos‏ ا 
أ ا | 
6 59 أجل كل قيس زاوية حادة في مثلث قائمء لدينا: cos x=1-sin x ١ cos’ x=1-sin’‏ | 1219120 | 
Ek | 1‏ 


أ 


| 


١9‏ وضعيه 
يريد أريس قياس ارتفاع المعلم التاريخي «رمقام الشهيد» المتو اجد بالجزائر العاصمهة. 3 


لإنجاز هذه المهمة» استعان بعمود كهرباني طوله 2,307 ووقف في مكان 


حيث يشاهد قمة العمود الكير بائي وقمة «مقام الشهيد». 5 5 
ساعد أريس على إيجاد ارتفاع هذا المقام. u‏ 
عيّن قيس الز اوية × المحدّدة على الشكل. د 


(يعطى المدوّر إلى الدرجة للزاوية :) 
N,‏ فهمها: المطلوب البحث عن ارتفاع مقام الشهيد وقيس الزاويّة × الأخذ بعين الاعتبار الشكل 

والأبعاد المعطاة. 

تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ماهي المعارف الرياضية التي قد تكون لها علاقة بالشكل؟ 

(خاصيّة طالس» النسب المثلثية في مثلث قائم » خاصيّة فيتاغورس......). 

اختيار المعرفة المناسبة تبعا للمعطيات. 

تنفيذ استر ائيجية الحل: ٠‏ كتابة المساويات اللازمة وحساب الارتفاع. 

.× توظيف الارتفاع والمعارف المناسبة لحساب القيس‎ ٠ 
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01 ا أ3 . 3 


ارسم د So‏ ريسن تطرها . | )١‏ أنجز شكلا باليد الحرة. 

. ۸٩ عبني 2) احسب الارتفاع‎ A “AB 
BCD » ADC آ الائرةبحيث تبعد عن بمسافة 30. 3 استنئج قيسّي الزاويتين‎ 
ثلث >88؟ علّل إجابتك. 4 النتيجتان إلى الوخد‎ 


١‏ اپاس ز وايا المثلث ۸8€, و الغسب رشاع النخلة باستعمال المعطيات المسجلة 
8 2660 مستطیل؛ ۽ , | على الشكل. 5-6 4 
اس عنيد | (ثور الفتيجة إلى الجزء وأ )...30 15 
يتقاطع القطران . : | 
في النقطة © (الشكل). ْ | 
1) احسب قيس الزاوية 6۸6 . > 4“ 

2) احسب طول و عرض الستطیل 86©0م, ABCD EJ‏ مربع طول ا ١‏ 
۸8٩ 8‏ مثلث قائم في ۸ حيث 18٠١‏ =6 | )برّر صحةلمسواة 2,<-©م | 
١ .BC = 6cm gy‏ اتج القيم د 1 
e‏ | لكل من 45° وون › 
احسب ,۸€C‏ | 

5 النفيجة ی الجزء من 16 45° tan 45° ‘sin‏ . 0 33 8 
0 احسب ۸8 في كل حالة مما يلي: لآ 806001 متو از ي مستطیلات 
« إستعمال COS B‏ . 1( احسب القيمتين ‏ ° 


» استعمال خاصية فيثاغو رمم 

2 ار فى ی . |1 . : لتين لكل 
٠‏ استعمال 8 141 , ۰ و 
« استعمال 002005 نف للق 3,15m B‏ س 4 
١15 3‏ مثلث قائم في 11 حيث “5-32 و معو دعوم | أعط المدوّر إلى الوحدة لكل من ۸٤‏ و 60. 
1) احسب 215 (ندور النتيجة إلى الجزء من 100). | 2) عيّن القيمة المضبوطة للعدد 9,66 زي 
2) احسب 5۴ في كل حالة مما يلي: احسب المدوّر إلى الدرجة لقيس الزاوية 5۸€ . 
(ندوّر النتيجة إلى الجزء من 10). 


١‏ ب 
«يحسالب 5]05. 


C 


هرم «خوفو» هو هرم منتظم قاعدته مربع طول 


«ياء 5 ال خاصية فيثاغورت. ضاعه „231M‏ 
باستعمال OG‏ رأسه متواجد على المستقيم 


با ستعمال $F‏ 6ة 
د العمودي لی قاعدة الهرم 
١ : .‏ ا يبعد هذا الرأس 


3-5 
1 
1 
3 
1 
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أوظف ذَكنو لو يات الأعلام و الاتصال 


تعبين قيمة مقربة (أو القيمة المضبوطة) ل جيب و ظل ( 


ي الالء“ 


«Derr‏ اله فط د 


مهأ 9 لو 5 و , 
كه ص ر ١‏ مرد و 


|) اجمل الهاسبة بي الو ضع زه 


اوبة 4 اد 


14 8 بأد 5 
ا || ا 


٭ احسب قیم مقربة ل “60 ونو , “70 


زرار المقابلة بدءًا من اليسار: 


تعيين قيس زاوية بمعرفة الجيب أو الظل 


۰ عين زاوية جيبها 5 كما بلي , 


«4We gre 8 اجمعل الحاسبة 3 في الوضسم‎ (i 


4# | 
ب) انكر > على الاز رار المقابلة بدءًا من اليسار بر ار 5 510]©» 
ملاحظة: 3 شي بحص الحاسبات تنجد ru‏ أو لحا بدل a‏ 


cos A = 5‏ ادن ... = ۸ ٠‏ 0,73 = 8 ماڪ إذن... 


استعمال المجدول إكسال 
علاقات بين النسب المثلئية 


» افتح ورقة إكسال و احجز ما يلي: 
. احجز فی الخلية 52 الدستور =sin(Radians(A2))‏ 


ه احجزفي الخلية 02 الدّستور =lan(Radian5(42))‏ شم 
« احجز في الخلية ٤2‏ الدستور 82/°2= تم اضغط ۳ 
٠احجز‏ في الخلية ۴2 الآستور 2 + =B2^2‏ 4 ثم اد 


٠‏ حدد الخلايا من 62 إلى ۴2 ثم اسحب بالقأرة حتى الخلية 6, ماذا تلاحظ؟ اشر ح 


فور ي الان _ 


IETS‏ 5 062 .متسل المجدول يمل ا 


1 
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BD = 


Alu نر‎ inh cek anê vias lank) ruh 


,!41( 20° COS 


0C = 045 ٠‏ اٿن 


21 


00 
2 
4 
4: 


٠‏ احجز في الخلية 2© الدستور -cos(Radian5s(A2))‏ ت 


تمام الجدول التالى: ٠‏ 


^ 


الأشعة والانسحاب 


55 ل استعمال مفهوم الشعاع حديث العهد. 


«اققطع المتسايرة» فر نة 1305 ب إحدى| ٠‏ 
, رعرفة شروط تساوي شعاعين واستعمالها. مؤلفاته عرض طريفة التساير لأول مرة. 

بعد هذه الفترة. تغيّر اسم هذه الطريقة ليصبح 
تبعت اون «الاشعة المتسايرة». لما الرمز AB‏ 


بی ي لإتشاء شعاء بحقة + ةَ 93" 
تماعين أو لإنشاء ع يحفق علادة شعاعية لتمثيل شعاع معن بنقطتين ۸ر 8 فند بدأ استعماله 8 جد 


ع ةد مه ةو . يعدي 1 
3 نة الاتسدحة 
۾ تعر جه شاع عن صميو 


۽ معرفة علا فاك واسدتعمائها لإنشاء مجموع 
e‏ 


جه «١‏ ه 
البرامج التعليمية في بداية لقرن العشرين . فيما بخص مینا ی شال 
اهم ندور د « ایر از الأهمية التي تتضمنها التحوياات ف 

3 سشعصل لخو لص مدل لامتكقامية: قن ازن ب آنه بحذير احد اليا احنين 


دين لدمو ا ن a‏ لحسب الشعاعي. ور غم أنه الم ينب 


: هدا: «علاقة شال» و هي 30 = 
ےس 

قطاق سباح محترف من الموقع ^ وهو يريد الوصول إلى الموقع 8 من النهر 
لار [48] عمودي عى حاقتي هذا النبر (الشكل). 

في تلك اللحظة؛ و للاسفء تت تيار لماء في النهر حيث بلغت سر عه 205/5 , 
سن 6د fz‏ ب اف ده ول ا .+ ١‏ 
]ا علمت ان سرعة سباح هي 410/5 . قفي ي تجاه ينبعي عبه اسداحه حتى يس 
إلى التقطة 8؟ 


أاستعسدك صمي آم خاطی؟ بزر بجبنك 


1 الرباعي ۸8660 متو از ي أضلاع يعني قطر ه إعهقار [80] لهما نفس المنتصف. 
7) في رباعي راقم لدی (668) و D)‏ ©) متوازيان. ادن 0ه متو از ي أضلاع. 
) الرباعي ABCO‏ لاتي متوازي اضلاع. 5 
إنن الملثان )۸8 و ۸5€ 


| 
| متناطران بقنسية إلى #نقظة 0. 
| 


4) في الشكل أدناه النقط ^ ء 8. )ء 0 تقع على استقامة ولحدة 


إو 60 = 6م . إذن القطعتان [۸0] و [)6] لهما نفس المنتصف. 


a s8 <C D 
متوازي أضلاع.‎ 489 )7 
.8 ن > هي صورة 0 بالإتسحاب الذي يحول ه إلى‎ 

K8 4 )6 ْ‏ 0 نقط حيث 0 هي صورة © بالإتسحاب الذي يحول 8 إلى ه. 
دن القطعتان [6.8] و [0>©] متقايستان. 


عا ود ىس 


7] 0 متوازي أضلاع | نقطة تقاطع ۸ هي نظيرة ۴ بالنسبة إلى 1. 


ب ]و [ 060 ]. إن ۸N‏ هي نظيرة © بالنسبة الى (8518). 


طعقصاعمطاهممهط3-) 


أنشطة 


الانسحاب ومفهوم الشعاع 


لاحظ الشكل. 


6٠‏ إلى ٠ eG‏ © إلى ٠» R‏ ظ 
Ra. sS e‏ ا" 1 نفس 

ب) المستقيمان (۸6) و (©) متوازیان؛ نقول إن لهما 

(KH) « (‏ و (۸۸0) نفس المنحى. 


لمنحى. 


» تحقّق أن للمستقيمات: (۸6) » (8© ظ 
4]. 
ج) قارن اتجاهات أنصاف المستقيمات (660] M) sIKH) o [CE)‏ 


د) قارن بين الطولين ۸6 و C٤‏ ثم بين 86 و .)٣‏ 


2 أ) عيّن في كل حالة مما يلي صورة المثلث ۸8٤‏ بالانسحاب الذي يحوّل: 


٠ه‏ إلى '۸» 2٠‏ إلى 5 2 K٠‏ إلى 1ا. 
ب) اشرح لماذا الانسحاب الذي يحوّل ۸ إلى ^ 
هو نفسه الانسحاب الذي يحوّل © إلى 0 

وهو أيضا الانسحاب الذي يحوّل ) إلى 1. 


ج) هل يُمكن إيجاد انسحاب آخر بحيث تكون صورة المثلث ۸8€ 


بهذا الانسحاب هي نفسها بالانسحاب الذي يحوّل >ا إلى . 
« نقول إنّ الثنائيات (80.: 8) » (8 :2) » (1 :) » ... المتكونة من نقطة و صورتها بهذا الانسحاب عرف 
شعاعا تا يُرمز إليه ب 58 أو ب :58 أو ب € ونكتب ... = ۸۴ = €5 = نكم = نا. 

كل من ۸۸ ( أو 25 أو 101 ...) هو مُمثّل للشعاع ا. 

د) هل EF‏ = 61؟ هل PRP = EF‏ لماذا؟ 

ه) عيّن ممثلين للشعاع ۸%" . 

# تساوي شعاعين 
أ) لاحظ الشكل المقابل حيث “۸8 مثلث كيفي. 1 


1) انقل هذا الشكل ثم أنشئ النقطة 0 بحيث يكون الرباعي 0 متوازي أضلاع 
2 قارن بين الشعاعين 5 و 56 . واستنتج العلاقة بينهما 


اذكر شعاعين آخرين متساويين في الشكر 


f-abomokbéêelmath 


ع م 0 نقط من A‏ تقيم 


5 (4). (تشكل). 


.. [- للقطعتين [8€] و [0ه] زفي , إلى.ء ١‏ 1 
قن ص چ ار ر ر 2 
. لاق بین ۸5 و 5ح؟ ) 
oe‏ 

.. . بين الشعاعين )۸ و 56 
زا کارب 

ع ا وای 

بمو سس 


2 AFA 
7 ر لاشكل المفابيل كه‎ 
- - ع و تقطلة ي‎ A6٣ إا زيل ب على ور مرصوفه حيث‎ 


3 
0 


37 و 2251 مم ,اك 1 ع 
۾ شى النفطه ل صورة // بالاتسحاب الذي شعاعه AB‏ 


۾ عبن النقطة ۸ صورة ۸ بالاتسحاب الذي شعاعه 8٤‏ 

)ما هي طبيعة كل من الرباعيين ۸'8 و )“8۸/1 LATTLITLLLL‏ 
:)برهن أن الرباعي 81/10 متوازي أضلاع. 
ا هي صورة // بالانسحاب الذي شعاعه ۸€ ؟ 
#ابتطبيق الانسحاب الذي شعاعه ۸8 متبوع بالاتسحا 


ع با اتسحاب الأى شعاعه 6€ 4 ˆ 


ماهو الانسحاب الذي نتحصل عليه؟ 

الأنسحاب الذي وجدته يسمح لنا بكتابة المساواة: ©م = 80 + 8 
ذه المساواة تسمى علاقة «شال». 

/) انقل وأتمم: «مجموع الشعاعين ... و ... يساوي الشعاع ...» 
4 إنشاء ممثل لمجموع شعاعين 
6 > ثلاثة نقط ليست على استقامة واحدة. (الشكل) 


| شئ ممثلا للشعاع .AB+ BC‏ 

شئ النقطة © بحيث الرباعي 5 متوازي أضلاع. 
شئ ممثلا للشعاع 55 + .AB‏ 

ن ممئلا للشماع 5 + ۸5 ثم للشعاع 5۸+۸8 . 

ل أن كلامن الشعاعين و 5 هو الشعاع المعدوم ونرمز له بالرمز 0. 
ان بين الشعاعين 55 و 86 . 
١‏ “عن الشعاعين 255 و 5۸ أنهما متعاكسان ونكتب 5۸-= ا 
1 ' 
1 
27 
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الانسحاب ومفهوم الشعام سس 


1( المنحى والاتجاه 5 
عندما يكون مستقيمان متو ازيين» نقول إنّ لهذين المستقيمين نفس الملحى. سس ا 51 


للمستقيمين (0) و ('0) نفس المنحى معناه (/4) ⁄ (4). 3 1 
النقطتان المتمايزتان ۸ و 8 تعيّنان على المستقيم (613)؛ اتجاهين أحدهما من 8 لحو 3 والاخر من ا نحو/, 
١ 1‏ 4 
۸ 5غ 
B‏ ا َ 


لاسي Ls e‏ 
الاتجاه من ۸ نحو 8 الإتجاه من 8 لحو ^ 


2 الانسحاب ومفهوم الشعاع 
۸ و8 نقطتان متمايزتان. الانسحاب الذي يحوّل 8 إلى 8 يحوّل أيضا > إلى 2ء 


ع إلى ۴ و 38 إلى ,١‏ 


«(A ; 8( «(E : F) «(C; D) «(M : N) كل من الثنائيات‎ 

تعرّف نفس الشعاع 77 الذي: 

ه منحاه هو منحى المستقيم (۸8). 

« اتجاهه هو من ۸ نحو ذا. 

« طويلته هي طول القطعة [۸8]. 

يفكن أن ترمز لهذا الشبعاع بالرهز 5 (مبدؤه ۸ ونهايته 8) أو 5 أو ۴ع أو [7/5. 

نقول إن كل من 55» ۰5 ٤۴‏ ۰۸۸ ... هو مُمتل للشعاع ٦٦‏ . 

3) تساوي شعاعين 

القول عن شعاعين أتهما متساويان يعني أنّ لهما نفس المنحى 

ونفس الاتجاه ونفس الطول. 

مثال: €5 = ۸6 معناه: 

«للشعاعين 58 و 5© : نفس المنحى» نفس الاتجاه ونفس الطول. 

ه الانسحاب الذي يحول ۸ إلى 8 يحوّل أيضا > إلى 0. 

1 الشعاعان المتساويان ومتوازي الأضلاع 
خاصية 

م؛ 8؛ >» 0 أربع نقط بحيث كل ثلاثة منها ليست في استقامية. ر 

56 = ۸8 تعني أنّ الرباعي ۸8٥2‏ متوازي أضلاع. Led‏ 

ملاحظات: 

من أجل كل أربع نقط ۸ء 8؛ ء © لدينا: 

٠‏ 5€ = ۸6 معناه للقطعتين [82] و [ 80 ] نفس المنتصف. 


. ۸5 = 6€ اذا کان 5€ = ۸6 فان‎ ٠ 


حالة خاصة: النقط ۸ء 8؛ )ء 0 في استقامية. _؟ ماع قم 


f-abomokbêl math 


( تمرين 

1( شئ ABC if‏ - النقطة 0 صورة © بالإنسهاب الذي شماعه A]‏ , 
2 أنشى النقطة ۴ حيث 86 = ع , 

۾ حل 
1) ننشئ متلثا ©6866 (انظر الشكل المقابل), 
0 5 ضبودرة 2 بالائسحاب الذي شعاعه AÛ‏ يعني ١ 260 = AÛ‏ إذن اأر باعي ACUI‏ فأ ١‏ س ااا ع 
قطرا الرباعي 66010 هما | 60 | و[ |, 
ينتج أن 0 هي نظيرة ۸ بالنسبة إلى النقطة | منتصف | ٠)‏ |, 
2) على الشكل لدينا 58 = ۸€ إذن ۸€ = اع أي 5آ = اع , 


ا 
زلاحظط أن للشعاعين EÛ 0 BD‏ فس المنحى وهو ملحي يلاه نفس الهأو ل وهو Hp‏ 0 افاس الاتجافى 


بالتالي 8 هي منتصف | :01 | أي النقطة ٤‏ هي نظيرة | بالنسبة إلى 3 (ومنه إنشاء '!1), 


ينتج أن الانسحاب الذي يحول ¬ إلى 8 هو الانسحاب الذي يحول ۵ إلى ؟!, 


03 إثبات تساو ي شعاعين | 
(١.‏ تمرين ا 
5 أ 

8 مثلث كيفي, 

نسمي © نظيرة © بالنسبة إلى النقطة ۸ و 0 النقطة حيث AD + BA‏ 

برهن أن 6€ = 65 . 


؛ حل 
٠‏ 5 هي منتصف [0] ومنتصف |80 | لأن © هي نظيرة © 
بالنسبة إلى النقطة ۸و 6۸ = ۸5. 
وبالتالي الانسحاب الذي يحول 8 إلى © هو نفسه الذي يحول © إلى ا, 


أنشئ النقطة ع حيث 775 = آ٣۴‏ والنقطة »ا حيث 770 = 111 , 
أثبت أن (56) و (۴۸) متوازيان. 
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معارف 


لكا الشعاعان المتساويان ومفهوم منتصف قطعه | ظ 
فا 

, ثلاث نقط‎ B › A 1 

إذا كان 1 منتصف [88] فإن 18 = A‏ . 

إذا كان 51-18 فإن 1 منتصف [48]. - 
1B e‏ 1 


امو 


Î 8 «A 

إذا كانت صورة نقطة كيفية ۸١‏ بالانسحاب الذي شعاعه ۸8 هي // 
و صورة /// بالانسحاب الذي شعاعه 6٤‏ هي “الا 

فإن : ۸ هي صورة ۸ بالانسحاب الذي شعاعه ۸€ . 

ونقول 856 هو مجموع الشعاعين 58 و 86 . 

2 مجموع شعاعين 


e 3 5‏ 
۸ ثاء © ثلاث نقط, O‏ ا 
مجموع الشعاعين 615 و5 هو الشعاع 6. نكتب 66 - )8 AB+‏ اع 2 1 


المساواة ۸€ = 56 + ۸8 تسمى علاقة شال 
حالة خاصة: ٠‏ إذ 


(لاحظ أن نهاية الشعاع 8 هر مبدأ الشعاع 5€), 
إذا كانت ۸ منطبقة على 8» نقول أن 58 هو الشعاع المعد 
لدينا 0 = 88 = AA‏ 
للا الشعاعان المتعاكسان چ ڀس 
6 8 نقطتان. نعلم أن O‏ = 8م + 5۸ . ظ الشعاعان + yV yu‏ 
نقول أن الشعاعين ۸6 و 86 متعاكسان» ونكتب BA=-AB‏ , اکان ماك 
للشعاعين المتعاكسين نفس الطول؛ ونس المنحى ولتجاين متا ا 
لذلا قاعدة متوازي الأضلاع 1 له 


وم ويرمز إليه ب 0. 


BA‏ د > ثلاث نقط ليست على ایا 


: ۸306 6م + قر معنا‎ = AD 


ملاحظة : ما هي نظيرة 5 بالنسبة إلى منتصف منتصف القطر [BJ‏ . 0 0 


f-abomokbelmath 


٠‏ إنشاء ممثل لمجموع شعاعين 
٠‏ تمرين : 1) لاحظ الشكل المقابل ثم انقله. أنشئ النقطة 41 حيث 55 = #ج. ١‏ 
2 أنشئ النقطة ١١|‏ حيث 75+78 = ]77 . 


: 0 3 
( ) حل :1( CM = AB‏ 7 يعني الرباعي ۸8/۷1٩‏ متوازي أضلاع أي [AM]‏ و [BC]‏ لهما نفس المنتصف. 
ْ . و بالتالي // هي نظيرة 4 بالنسبة إلى 1 منتصف [ع8] (الشكل). 
: 2) لإنشاء ۸5 + ۸8 نعيّن شعاعا مبدؤه 8 ويساوي ۸5 وليكن 55 . 


A 
B (حسب اقة شال).‎ 88 + 88 = AB + BÊ = AE ومنه‎ BÊ = A5 أي‎ 
تنطبق على ع‎ ١١ أي‎ A۸ = 88 أن‎ 
M N E ocr 
ا‎ RE ٠ ثل لمجموع شعاعين يمكن استعمال علاقة شال أو قاعدة ة متوازي الأضلاع.‎ ١ م‎ 
استعمال رى اماعية لإنجاز يرهان‎ . 
تمرين‎ D... 
. ۸] = 15 مثلٹ» 1 منتصف [ع8] و 9 نقطة حيث‎ € |] 
. ۸8 = €5 برهن أن‎ : 
حل ظ‎ 0 
| . ۸8 = €5 نبرهن أن‎ : 
متوازي أضلاع. 1 1 ظ‎ ۸82٩ يعني الرباعي‎ ۸8 = 5 
| i .]8)[ يعني أن 1 منتصف القطعة [60]» علما أن 1 منتصف‎ 61-18 : 
| : 0 ,] إذن في الرباعي ©4806 القطران [۸0] و[>8] لهما نفس المنتصف‎ : 
. ۸8 = €5 و بالتالي الرباعي ©8806 متوازي أضلاع. ينتج أن‎ : 
3 EEE Re |» 
A E 0 70 الله‎ 


¬ 
حاو ا کا یک ر 7 r‏ 1 


م | 5 ۹ د ن 


8 
٩0‏ متوازي أضلاع ٩9 FP AEE‏ مستطيل : 
| إلى ٤‏ | أ) أنشئ ممثلا لكل شعاع من الشعاعيين التاليين: 1 
برهن أن AB + 88 «DA+ DB . 8= 5٤‏ . 

1 ب) أنشئ الممثل الذي مبدؤه ۸ للشعاع BC‏ + 2 1 


f-abomokbél math 


أوظف تعلماتي 


8€ مثلث كيفي. 
1 هو الشعاع الذي منحاه 
£ 
هو منحى المستقيم (۸8)› 
اتجاههمن 8 إلى تاوطوله©ث. 
1) انقل الشكل التالي: 3 0 
2 أنشئ الشعاعين 88 و ج الممثلين للشعاع 11. 


2 لاحظ الشكل 


هل المساواة 65 = ۸€ صحيحة؟ 
هل المساواة 
[لكل| “ناخ مثلث كيفي. >ا هي منتصف [)8]. 
1) أنشئ ممثلين للشعاع ۸6 . 

2 أنشئ الممثل الذي مبدؤه >! للشعاع )۸ 
# لاحظ الشكل التالي. 


7 ر 2 الذي شعاعه EM‏ 
2 اذكر 3 أشعة مساوية للشعاع 58. 


3) اذكر 6 أشعة مساوية للشعاع >١‏ . 


E Sba KSEE 


هده 


8D‏ معيّن. 
SG AB‏ 


1) أنشئ > النقطة ۸ حيث 6 
حيث 6€ = .ÇN‏ 
2) ما هي طبيعة الرباعي N0‏ 8؟ 


> 


3) اذكر شعاعين مساويين للشعاع )× . 
للثلا نادمه متلث. 

1) شئ لنقطة1// صورة0 بالانسحاب الذيشعاعه 80. 
2 شئ لنقطة ل١‏ صورة 6 بالانسحاب لذي شعاعه 6١‏ , 
3) ما هي طبيعة الرباعي 8×۸۸؟ 

1) انقل المظث ۸85 (كما في الشكل). 
2 أنشئ النقطة © حيث ۸8)25 


متوازى أضلاع. 
ي 5 


3 أنشئ النقطة ا حيث ۸82٤‏ متوازي أضلاع. 
4) ماذا تقول عن الشعاعين ۸6 و ٤5؟‏ 
5 قارن بين الشعاعين ٤۸‏ و 56؟ 


181 لاحظ الشعل أدناه. 
D‏ : 


F۴ 3‏ 
1) اذكر 4 أشعة مساوية للشعاع ٤‏ . 
2 برهن بطريقتين أن المستقيمين (61) و(5) متوازيان. 
للا AD‏ مستطيل و 2۴۴ متوازي أضلاع. 


1 ٠ (لشكل)‎ 


أ F‏ 
برهن أن الرباعي ۸8۴۴ متوازي أضلاع. 


AFC «BCD «ABC 10‏ 
و ذاش هي مثلتات تقل متقايسة الأضلاع. 

1) ین قي كل حالة مما يلي 
ممثلا للشعاع: 0 


ج جج 


+ FA ر‎ BA+ CA < BA+AF «E 56 


2 أنشئ الممثل الذي مبدؤه © للشعاع ۸ح 


3) أنشئ الممثل الذي مبدؤه ع للشعاع ۸€ + 8 


f-abomokbelmath 


ہے 


م ے 


ہے 


€ 


. BC+ 


5-66 
1) أنشئ النقطة 0 حيث ۸€ + ۸6 = 56 . 


2 أنشئ النقطة ٤‏ حيث ۸ح +56 = 686 . 


و26 = BE‏ و 8 لا تنتمي إلى (عم). 
1) أنجز شكلا مناسيا. 


2 ماهو نوع الرباعي 06©60.م؟ اشر ح. 


0 اۋگەتەلماتى ا 00 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرّر اختيارت: , 


8 | عند الحاجة)- 
١‏ أعلى الشكل المقيل ETT‏ 

| الشعاعان اللذان لهما 3 

1 نفس المنحى ونفس 5 GH‏ و EF‏ 10 
ا التجاءونفس لطول 0 5 


AEE 7‏ ا كاه 
| 0 
ا بالانسحاب ب الذي : شعاعه ثم اء 


2 B 
130 راف اشع افاي‎ 
جح بم‎ 
ا زج متعاكسان | اع متعاكسان‎ | 
0 0 
: < ORR 00-5 | 
i 
133 ثلاث نقط. 2 و‎ © 28 > 2 
١ ... ممثل الشعاع 86+ 8م هر‎ 
AE الشعاع‎ 


ا 8, B8‏ © ثلاث نقط 
! حيث C۸‏ = ۸6 . إذن 


50 مقت قا في ۸ حيت ۾ وم 7/ 132 
| و 3 = ۸. طول الشعاع ۸€ + 88 هو.. | 


132 0 للست‎ MN + NP ا‎ 0 


و وضعية 
تجثبا لحوادث المرور الأليمةء قرّرت إحدى البلديات وضع ممر الراجلين بين حافتين 
متوازيتين للطريق وهذا لأجل مساعدة أطفال الحي للتنقل إلى المدرسة بأمان. 
حدّد موقع الممر بحيث يكون طول المسلك من ۸ إلى 8 مرورا بالموضعين // 
و ١‏ أقصر مايُمكن. 


و تحليل الوضعية 1 
قراءة الوضعية وفهمها: ه نعبّر على طول المسلك ب: M۸١ + N8‏ + 4۸۷ ما هي النقط الثابتة والنقط المتغيّرة؟ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل ٠:‏ إنجاز شكل هندسي لتمثيل الوضعية. ما هي أقصر مسافة بين مستقيمين 
متوازيين؟ في حالة نقطتين متمايزتين ‏ و '8 ما هو الشرط الذي تحققه تحققه التّقطة // حتى تكون '18//+8//1 أقصر مايمكن. 
ه التفكير في استبدال المسلك المطلوب بمسلك له نفس الطول. 
تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ٠‏ تعيين '8 صورة 8 بالإنسحاب الذي شعاعه 708 . دراسة الشكل الرباعي 
۸ ما هو موقع النقطة // حتى يكون 8 + ۸۷ أقصر ما يُمكن ؟ ما هو موقع النقطة N‏ 
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ا 


انق ل هي تقاطع قطري متوازي الأضلاع 6060 | 7[ م. .») ثلاث نقط ليست في استقامية. نسمي .ا 


1) أنشئ النقطتين © و ۸۸ بحيث يكون 
16+15 16 و 16+16 = JM‏ 
2) بین أن ل منتصف [/01]. 

بين ن 25 = 5 = 16. 

A8 5‏ مثلث كيفي؛ النقطة 0 


مما 


حيث 53 = 813 < 56 = Û‏ و 58+56 - 26 , 


هي منتصف [6©6] 


كيت «H‏ »| و ا 


2 برهن أن 86 = :61 = N‏ . 

3) ما هي طبيعة الرباعي 011161. 

4) المستقيمان (16©) و (1أا) متقاطعان في النقطة 6. 
برهن أن 6 مركز تقل المثلث ا0)۸1. 

امن امتحان شهادة التعليم المتوسط 

1) أنشئ مثلثا E۴۴C‏ قائما في ۴ حيث 400 = مع = ,E۴‏ 


2) أنشئ النقطتين: 0 صورة النقطة ۴ بالإنسحاب الذي | 


شعاعه ٤۴‏ و © صورة النقطة © بالإنسحاب الذي 


شعاعه 00 . 

3) بين أن الرباعي ©606ع مربع. 

لكل تفناحته. 

4) ليكن الشعاع 1 حيث 26 EF‏ 
أن U= ED‏ 


إل لاحظ في الشكل التالي متوازي أضلاع ABFF۴‏ 
: : 1 
مركزه 0 و متوازي أضلاع 6860. 


1) بێن أن 58 = 56 . 


A 


8 . BM = 
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ع + E€‏ + تع = 0ء بيّن بین أن ]) = ”7 + K0‏ . 


منتصف [813], 


| 0 النقطة التي من أجلها يكون الرباعي )اا5 متواز ي 


أضلاع و ٤‏ النقطة المعرّفة كالأتي: ] + ] = ا 
ابت ان ا منتصف [50]. 

© «P «N cM رباعي ر‎ ABCD 

هي على الترتيب» منتصفات [CD] (BQ«[AP] DAI‏ 


OS 


بین أن 65 +26 = 6€ + A5‏ . 
2) برهن أن الرباعي ۸۸۲۸ متوازي أضلاع. 
85 ۸ نقطة خارج مثلث ۸8€,. 7 
1) أنشئ النقطتين او )ا : 


MK = MA + BC ج‎ 


ورك + فلم = ML‏ 1 3 
2 بين أن ۸ منتصف [1ا)]. 

مثلث متساوي الساقين رأسه الأساسي ا 
حيث KL = 5cm » KM = 6cm‏ . 

. |] منتصف | ××[ و 1 منتصف |ا)‎ ١ 


. M[ صورة ل بالانسحاب الذي شعاعه‎ J' 


نا 1) أرسم مثلثا ۸8٤‏ ثم عيّن النقطة ۸ منقصف 
القطعة [©8]. 

2 أنشئ النقطة ۴ء نظيرة النقطة ۸ بالنسبة للنقطة 1//, 
أثبت أن 6۸ = ٤ع‏ . 

3) أنشئ النقطة ۴» صورة النقطة © بالإنسحاب الذي 
شعاعه e E SEES‏ 
]٤۴[‏ ثم استنتج نو ع الرباعي ۸8)۴, 


أوظف تكنولوجيات الإعلام والاتصال 


الاشعة و الانسحاب باستخدام البرمجية جيوجبرا 


1) رسم شعاع A6‏ 
ثم انقر على اا فحة جيوجبرا فتظهر النقطة ۸, 


«انقر مرتين على ۸ي واختر © ۸ي ثم 
Afficher êtiquete‏ []). 


(في حالة عدم ظهور ۸ ؛ نضغط باليمنى على النقطة ونختار 
٠‏ ارسم نقطة 8 بنفس الكيفية. 
ه انقر على *.. واختر س۷ *#, و انقر على ۸ ثم على 8. ماذا تلاحظ؟ 
2 إنشاء ممثل الشعاع ۸€ + ۸5 الذي مبدؤه ۸. 
٠‏ احجز ل إمان. .هل :00006 مودو فيظهر ممثل ۷ للشعاع 86 + 88 . 
انقر على *, و اختر|7:] ثم انقر على الشعاع 7 و على النقطة ۸ فنحصل على شعاع „AA‏ 
٠‏ انقر على و" و اختر اھ وج و انقر على ۷ ثم على . ماذا تلاحظ؟ 
٠‏ ارسم نقطة ۸ و الممتل "٤‏ للشعاع 2 + 28 . استعمل الأيقونة 588060 م-ه لمقارنة 
الشعاعين 756 و 56 + ۸8 .ماذا تلاحظ؟ اشرح. 
3) رسم دائرة مركزها معطى و نصف قطرها معطى 
انقرعلى 257 و اختر (©9به:6) 28 ) و انقر على النقطة 0 و احجز 1 في النافذة الظاهرة 
ثم يمه و تظهر الدائرة ('1) التي مركزها (ا و نصف قطرها 1. 
4) صورة دائرة بانسحاب 
۾ انقرعلى ١‏ و اختر 702906 “يمه و اضغط على الذائرة ('1) ثم على الشعاع 86 فتظهر 


الدّائرة 17) صورة ('1) بالانسحاب الذي شعاعه 6 . 

5) مقارنة أشعة 

8 ارسم نقطتين ۸ و‎ ٠ 

„ABCD فيظهر مربع‎ | Saisie polygone{ ABA) ه احجز‎ 

. استعمل الأيقونة 888068 وعم لمقارنة : ۸6 و ۸5› €5 و ›A8‏ 8€ و 5 


ہے 


. BD و‎ AB + AD ثم‎ 


دور ف ألآن 2 جج عم ع ج ع ع سوج 5-5 نس 
نعتبر النقط ۸ء 8؛ ©» ٤‏ و الذائرة ( )٣‏ التي مركزها ۴ و نصف قطرها 2 . 

(1) هي موده (10) بالاتسماب الذي ا 28026 و زر 7[ )اهن مزر (۳) 

بالانسحاب الذي شعاعه چ + 56 . أنشئ التوائر (:5) و (,1) و (ر٣)۔‏ 
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سأتعلم في هذا الباب 
| ء قراءة مركبتي شعاع في معلم, 
| « تمثيل شعاع بمعرفة مركبتيه. 
|ه حساب مركبتي شعاع بمعرفة إحدائيات 
مبدا ونهاية ممثله. 
ت حساب إحدانيتي ملنتصسف حلا بمعرفة 
إحداثيتي كل من طرفيها. 
ا ۾ حساب المسافة بين نقطتين في معلم متعامد 
: 
1 


1 ستوي مزوّد بمُعلم مثعامد ومتجانس مبدؤه ©, (الوحدة 157) 


3 


احسب القيمة المضبوطة للمسافة ۸8, 
1 7 


س 


1) في المعلم الاتي: 


وي 


چ 0 


الاشقة في 


A: 8‏ د (4-)8 نقطتان من المستوي. 


استعد__ أصد : أم خاطئ؟ برّر إجابتك. 


2) في مَعلّم للمستوي» النقطتان (81)0:1 و (1:0) تفعان على محور الفواصل. 


٥ (3‏ متوازي أضلاع. إذن 5٤‏ = ۸8, 


5( لو N‏ نقطتان. 1 منتصف | «N‏ | إذن ل = 11 , 


6 0>قام متوازي أضلاع. إذن ©8 = ۸5 , 


معام 


احدانيتا نفل هما عددان تحددان مو ضع هذه 
o‏ 0 6 

لنفطة في المسثوي بالنسبة إلى معلم معطى. 
كانت فكرة الإحداثبات مبهمة وحدسية علد 
المصربين القدماء وأصبحت أكثر وضوحا مع 
1 خميدس (287 - 212 قبل الميلاد) وأبولونيوس 


دببر غا Apollonius de Perda‏ (القرن الثالك قبل ر ری ريك 


روني 
الميلاد). وقد د مفهو م الإحداليات في أبحاث العالمين فيرما 

(1601- 1665) وديكارت (1596 -1650) كل على حدى؛ مما أدى إلى 
ظهور الهندسة التحليلية. ويحكى أن ديكارت. وبينما كان يشاهد ذبابة 
تحط على مو افع مختلفة من نافذته التي تتكون من بلاطات زجاجية 
صغيرة. أخذ يحذد موقع هذه الذہابة بعددين سْمّيا فيما بعد 

إحداثيتي نقطة في معلم. يتميز ديكارت بإحدى مقو لاته الشهبرة وهي 


«أنا افكر. إذن أنا موجود». 


احداثيتا ۸ هما (2:3), 


احداثيتا 3 هما (3:3), 


إحداثيتا منتصف القطعة | 0٤‏ | هما (0:0), 


ا 


0 


المسافة بين € و<ا هي 0. 


قراءة مركبتي شعاع 
المستوي مزوّد بمعلم متعامد ومتجانس (ل 1 : ©) 
(يُسمّى المَعلم (1» 1 : ©) مَعلمًَا متعامدا ومتجانسا في حالة 
1 = 01 = 01 و ([0) 1 (01)) (الشكل) 

1) عيّن إحداثيتي كل نقطة من النقاط ۸ء 8ء ©. 

2 النقطة > هي صورة النقطة 6 بالانسحاب الذي شعاعه 66 . 
ماهو طول هذا الشعاع ؟ 

ماهو منحاه ؟ ماهو اتجاهه ؟ 

النقطة 8 هي صورة النقطة © بانسحاب . 

ماهو شعاع هذا الانسحاب؟ 

عيّن منحىء اتّجاه وطول هذا الشعاع. 

3 لاحظ أنّ الإنتقال من ۸ إلى > يكون» بموازاة المستقيم (01)» في الاتجاه الموجب ب 8 وحدات. 

ثم نتنقل من © إلى 8ء بموازاة المستقيم (01)» في الاتجاه السالب بوحدتين. 

نقول إِنّ 8 و 2- هما مركبتا الشعاع 55 ونكتب | و )۸5. 

4) © هي نقطة إحداثيتاها (2-:3). 

باستعمال نفس الكيفية التي رأيتها في الجزء (3) للانتقال من النقطة 8 إلى النقطة (اء استنتج مركبتي 
الشعاع 55 . 

5 عيّن مركبتي كل شعاع من الأشعة ۸© OD < OC < OB ٠‏ ؟ 

انقل وأتممء «إذا كانت 1// نقطة إحداثيتاها (ل: ×) في مَعلّم من المستوي مبدؤه 0؛ فإنَ مركبتي الشعاع 010 


هما... و .. 

مركبتا شعاع علمت إحداثيات مبدنه ونهايته 
المستوي مزود بمعلم مبدؤه 0. (الشكل) 

أ) > و 0 نقطتان من المستوى. (الشكل) 

1) عيّن إحداثيتي كل من © و 0. 

2) ما هما مركبتا الشعاع CD؟‏ 

3) ع نقطة حيث مركبتا 5٤‏ هما 3 و 4. 


أوجد إحداثيتي النقطة ع 3 1 
ب) نفرض أن إحداثيتي النقطتين 8 و 8 هما (/2:1<) و (0:1/0:) على الترتيب. 
مركبتي الشعاع ۸8 هماه و 5. 

1) عبّر عن ه بدلالة ,دو × وعن 5 بدلالة ,لا د ملا. 

2 (۴)6:5 نقطة من المستوي. عيّن الشعاع ©. تحقق أن للشعاعين 5٤‏ و © نفس المركبتين. 


اتن 


نقول إنّ الشعاعين 5٤‏ و © متساويان. نكتب ۴ = ع0 . 
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المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0. 
1) علّم النقط (5;3)» و(3;1-)1 وآ منتصف القطعة [ا)]. 


أوجد مركبتي كل من الشعاعين [ و [١‏ . ماذا تستنتج؟ 

2 نبحث الآن عن إحداثيتي منتصف قطعة مستقيم في الحالة العامة. 

نعتبر (۸)×۸:1۸ ° B(x)‏ » (1)0:1 حيث 1 منتصف [58], 

أ) اشرح لماذا 186 = 81 . 

ب) أوجد مركبتي الشعاع 51 بدلالة إحداثيتي كل من النقطتين ۸ و 1. 
ج) أوجد مركبتي الشعاع 15 بدلالة إحداثيتي كل من النقطتين 8 و 1. 
عبر عن × بدلالة ,ا و و× ثم عن ,ل بدلالة ړلا و ولا. 


3) انقل وأتمم: «إذا كانت (م,:م.) إحداثيتي 00 ........ إحداثيتي 8 فإن إحداثيتي 1 منتصف القطعة [ ۸8] 


!ا المسافة بين نقطتين 


أ) المَعلّم متعامد ومتجانس (مبدؤه 0) 


1) اعتمادًا على الشكل المقابل اقرأ إحداثيتي كل من النقط >اء اء .۸١‏ یا 
2 انقل الشكل المقابل ثم أنشئ المثلث 1۸). 5 


3) احسب الأطوال K۸‏ و الا و اكا,. 


ب) نعتبر A‏ ونا نقطتان حيث B(Xs NDE A(xaiYa)‏ 


و © نقطة إحداثيتاها (/1,:) بحيث ۸8٤‏ مثلث قائم في ©. 
1) أوجد عبارة © بدلالة .ير »و ثم عبارة 8€ بدلالة من و ول . 


2( استنتج عبارة 7 بدلالة مذ 6ونا' ملا “ولا . 


3) انقل وأكمل: «إذا كانت ۸ وثا نقطتان إحداثيتاهما (۸:۸×) و (/0:1:) 8 


على الترتيب» فإن ....... = قم ». 

4) باستعمال عبارة الطول ۸8 المحصل عليها في السؤال 3) 
من الجزء ب) أوجد من جديد الأطوال /كاء الالا ثم اكا. 
قارن هذه النتائج بالنتائج المحصل عليها في الجزء (). 
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00 DE 

1 
يري مر احداثيتاها (/1 ؛ 1)؛ فار الشعا 
ذا كانت ا۸ نقطة من المستوي إحد 0 ۽ )» فان مركبتي 2 


. 55] (| مما جاو بإنكتب‎ OM 
.8)-3:4( مثل: إحداثيتا النقطة 8 هما 3- و و 4 نكتب‎ 


مركبتا الشعاع 55 هما 3-و 4 نکب | | /53. 
تا أنواع ا المعالم س 
لنقملة ۸ إحداثيتاها 3 ر و 2 نكتب )2 ; A(3‏ والشعاع 6۸ مركبتاه 3 و 2 نكتب 5 


معلم متعامد متجانس | معلم متعامد معلم متجانس معلم كيفي 


O1 # OJ 01 = 0[ غ01‎ OJ 
(01)غير متعامدين! (01)؛ (01)غير متعامدين‎ »)01(! )01(1)0[( (01) 1 (01) 


لكا مركبتا شعاع علمت إحداثيات مبدنه ونهايته 


پت 
المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس ([ , 1 ; 0)ء مبدؤه 0. 

أ) القراءة في تمثيل بياني: لقراءة مركبتي الشعاع 88 » نتنقل 

من النقطة ۸ بالتوازي مع المستقيم(01) في الاتجاه الموجب (نحو اليمين) ' 
ب 7 وحدات ثم نتنقل بالتوازي مع المستقيم ([0) في الاتجاه الموجب 
(نحو الأعلى) ب 3 وخدات للوصول إلى النقطة 8. 

ونقرأ: مركبتي الشعاع 55 هما 7و 3. ونكتب | , )55. ١‏ 
«لقراءة مركبتي الشعاع 5> نتنقل من النقطة © في الاتجاه السالب (نحو اليسار) بالتوازي مع المستقيم (01) 
ب 5 وحدات ثم نتنقل في الاتجاه الموجب (نحو الأعلى) بالتوازي مع المستقيم ([0) بوحدة واحدة للوصول 
لى النقطة 0. ونقرأً: مركبتا الشعاع 25 هما 5- و 1. ونكتب عندئذ |5 )25 . 


ب) حساب مركبتي شعاع 
خاصية 


| مثال : 
إذا كانت ۸ و8 نقطتان» إحداثيتاهما (ررن: .:د) نعتبر A(-2,5;4) 3S‏ -و(1-:0)1 E:‏ 
r‏ زْ : المستوم رَد متعامد ومتجانس مبدؤه 0 


اء AB‏ : لدينا 111 3 Y=-1-4=-5‏ 5 | 
TS‏ سل RAS 525-00-0 i‏ 
: إإن مركبتا الشعاع ۸6 هما 3,5 و 5-. نكتب 0 


5 
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, نمثيل شعاع علمت مركبناه سس 
و تمرين: المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس؛ مبدؤه النقطة 0 . 
الوحدة هي طول ضلع مربّع من المرصوفة. ش 
1) أنشئ الشعاع ا۸ حيث تا = قاۃ و [ )ن 
2) أنشئ ممثلا آخر ٤٤‏ للشعاع ا . 
۾ حل: 1) إنشاء الشعاع ۸8 حيث () = ا۸ . 
للحصول على ممثل أوّل» نختار نقطة ۸ إحداثيتاها مثلا (2:1-) 52 
حول ۸ بانسحاب مُواز لمحور الفواصل ب 3 وحدات إلى اليمين سال ¥ SSIES‏ 
(في الاتجاه الموجب) فنتحصل على النقطة ,8, ۱ 
نحول النقطة ٩,‏ بانسحاب, مُواز لمحور التراتيب ب 4 وحدات 
إلى الأسفل (في الاتجاه السالب) فنتحصل على النقطة 8. 
ننشئ الشعاع ۸65 . وهكذا نتحصل على ممثل للشعاع ن 
6 إنشاء الشعاع ٤٣‏ حيث ۸8 = تع بل الط 6 ربن تش به 88د EF‏ , 
يعني الرباعي 80617 متوازي أضلاع. لإنشاء ‏ يكفي إنشاء المتوازي الأضلاع ۴۸8۴. 


٠‏ حساب مركبتا شعاع؛ علمت إحداثيات مبدنه ولهايته 
| تعرين: المستوي مزود بمَعلم متعامد ومتجانس» مبدؤه النقطة 0, 
٠ ©»)-3:0( ٠ 8)0:3( ٠ 8)1:0(‏ (3-:2-)0 نقط من المستوى. 
1) علم النقط ۸ء 8 C€ء‏ 0 , 
1 حل: 1) تعليم النقط ۸ء 8 € م (الشكل) 
2) حساب مركبتي كل من الشعاعين 88 و 56 . 
لدينا 1- = 1 x-Xa=0-‏ و 3-0-3 = YoY‏ . إذن A8)‏ 


عد 


.0 


1 
3 
الملاحظة: للشعاعين ۸6 و 5€ نفس المركبتين €5 = ۸6 . 


انى نل شري ن ن ع من عاي م 050 6 000 


# المستوي مزود بمَعلَم متعامد ومتجانس» المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس» مبدؤه النقطة 0. 
ظ و ن نعتبر النقط (2:3)ه › (4:5-)8 ٠‏ (1;0)) › (1:1-)م , 


a) 


x - Xo = -3 + 2 = -1‏ و 3 > 0+3 2 .Ye-Yo‏ نن( 
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معارف 


في مستو منسوب إلى مَعلّم مبدؤه 0» إذا كانت 8/١‏ 
نقطة إحدثيتاها (/1:*) فإِنْ مركبتي الشعاع 0١‏ 


X 5‏ 
8 و 7586 شعاعان: مركيتاهنا 8 
9 1 

نقول عن الشعاعين ۸68 و 6 إنّهما متساويان 
إذا كان ×= ×و = ن أي: 

A = 0‏ معناه × = ×و ال = ا. 

د احدانيتا مهفت فة هن نقد 
خاصية 


(5)3:110 و (8)0:10 نقطتان من المستوي. 


وآ منتصف القطعة [8ه]. إذا كانت (,ن:عر) هما ؛ 


زوك Ys XaFXs‏ "ملا 
إحداثيتا 1 فإن وم ون و و = ر 


المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس» مبدؤه 
الئة لة 0 


إذا كانت ( ہل :۸)۸ و (1/0: :)8 
فإن المسافة بين النقطتين ۸ر 8 هي 


E 


AB = (OY FY) 


144 
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إن (4-) + 3)7( 
أي 5 9+16= 
ينتج أن 5 AB‏ أي ميو = وم . 


N2 


دن اة ۸ هما (2,5 ; 3-). 


3- 
0A‏ هما 
إذزن مركبتا الشعاع ف ۹ 


5-6 
9 | |58. 
كد و 
.... مثال 
رل إن الشحاعين. 08 ى ۴ متساويان, 
مثال 


ا 8 €> 0 نقط إحدائيتاها (1-:4-)ء (1-:), 
: (3:2-) و(4:2) على الترتيب. 

۰ لدينا ب و 1(=0-)- 1- > مادم 
إذن م |58. ولدينا = (3-)- 4 = »×× 
و2-2-0-ن-ن إذن 510 

. الشعاعان ۸68 و 66 لهما نفس المركبتين. 

إنن 8 = 585. 


.... مثال 
٠‏ (4-:4:3(:803-)8 نقطتان من المستوي. 
: 1 منتصف القطعة [۸8]. 


(0:1) إحداثيتا النقطة 1 لدينا 0 
1 4+3- _ 


Y= 2 E 
| إذن إحدائيتا 1 هما‎ 


سر 


hi) (hi 


.... مثال 
(1:1(48)2:5-)8 نقطتان من مستو مزود بم 
e‏ ومتجانس. (الوحدة 100) ۰ 

| لدينا 3- = 1-2 


| Jy = 1-5 = -4 و‎ ×× 
(xo= xa) + (Ye Ya) * 
.(Xe- x.) + (Ys J^ 


ونيد ہرھان ب ب .هه 


۾ لمرين! امسق في هرود باح دتعامد ودتجااد بأ دمل ۾ 0 ...اد 
3 


6)2١ 5١ 0 002 :3( ٠ A(6:-1)‏ اذمل دن الو 


نڃ 5 


ع ع ع عد مد عد هد - 


1( 55 اللقط ۸ 8 € 5 KF‏ 
ا لن المثلث ۸18€ قائم في ۸ ومتساري السسافين. 1 1 A‏ 
,۽ ل )١‏ تعليم الفط ۸ كل 6 (الشكل) ١‏ 
١‏ 555 أن المخلث قالم في ٩‏ وااو ي السافين لحلا > ١‏ 
E: ١‏ 


الى حساب الأطو ال ٠١ AC ٠١ AR‏ )كل 
أدبلا 4- = 2-6 © 7 9 239154 إإن A‏ 


a -Š* | z= -4 3 Xe“ & 2-6 = 4‏ ۸ ادن ليا ا" و 0 2 2 - 2 2 X( = Xa‏ 
.01 ير د 
و كر واد إإن | ا 4 = + (4) » 
و 32 =  +)-4(*‏ 4-) د عم أي 92 €3 
a8 5‏ )0( + )8-(( د عم 7 40 
لدبنا 64 = (32 )+32 ,)= FAC‏ لام و 64 د نعم الئل 6C‏ = نعم AB‏ 
ينتج حسب الخاصية العكسية لخاصية فبثا غورٹ أن المثلث ۸٩€‏ فانم في ۸ وحيث أن ۸€ = ۸8 فان ۸8€ 
قائم ومنساوي السافين, 
6 حساب مساقت 
تمرين: المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجالس؛ مبدؤه ©, (الوحدة (lem‏ 
(8)0:2» (4:0-)قء (2:0-)»© ثلاث نقط, 
عبّن ۷ حثى يكون المسنقيمان (۸8) و(©82) متعامدين. 
) حل: يكون المسنقيمان (88) و (8€) متعامدين إذا كان المثلث 2 
6 فانم في 8. إذن يكفي تعبين ١/‏ بحيث يكون ©8806 قائم في 8, 
آي نعيّن ا بحيث يكون ۸€ = 062 + 33م 
2١ _/ -2 A‏ 
لدينا | | | 0 | € 
J-2 -2‏ ۷ 
إذن 20 = ”۸8 < (AC =4+( J-2)‏ ”رهد عق 


بما أن ۸€ = 8 +۸8 وبالتعويض نجد: (2- )+4 = ”ل +20+4, ومنه ينتج 4 - = ر 


© (۸)2:2 , (2-:8)2 , (2-:2-)© ,© (2:0-)۸ :(2-:8)0 نقطتان في معلم متعامد ومتجانس؛ 
| (2:2-)9 نقط من المستوي المزوّد بمعلم ٠‏ مبدؤه النقطة 0. 

| متعامد ومتجانس. ٠‏ عيّن إحداڻيتي امرکز الدائرة التي قطرها [۸86]. 

| برهن أن الرباعي ۸8۵۳0 مربع. برهن أن النقطة © تنتمي إلى هذه الدائرة. 
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8 أوظف تملماتي 
EEE‏ قا اظ اسيل الاي 


آلا 1) ارسم معلما مثعامذا ومتجاسا في المسثرقي؛ 

ابفؤء 6, علّم النفطتين (1)1:0 و (0:1)/, 

2 ڪلم الفط (1,2ع)م (3-;0)3؛ ١ c(1)‏ 
١ ١ 9 ,6)-2,8:0(‏ - 
8) أنشى الرباهي 4/3613, 3 


امسر 8 مز وأن ^ فلم مهيأ ما ومتجالمر لل 0000 0 û‏ 


النفطة 0, (الوحدة 10117) 
1) بقراءة بيانيّة عن مركبتي الشعاع ١610‏ 


5 : 1 FF DD 4 eb A 

81 8€ عين النشطلة احيث‎ )2| ' 1 TT 
؟۸۱٩8 ال 1 ) ما هي طبيعة الرباعي‎ 

1) بقراءة بيائية؛ عي , | 

كل من النقط لا المستوي مزود بمعلم مبدؤه 0.(الوحدة 1607), 
ف ت ا في كل حالة مما يلي؛ عيّن مركبتي كل شعاع من 
62 أوجد مركبتي كل من الاشعة : ا MP < NÛ «MRÎ‏ 

.2)-2:4(١ 8ل)-2:-6(١‎ M(1:6) (1 OF ‘OF «O 266 ‘OF 6 

اوو زود ب امتعامد ب 7 | م ل ...)مم , ( N):‏ (0)0:4. 

النقطة 0, (الوحدة 16/5), 3( MS:3)‏ )2 00 '(4:7-)ه. 

1) 6 و 5 نقطتان حيث (۸)1;3 و (3-,2-)6 4( 6:,/3(١ M(/3:2)‏ )ل :4|٠‏ د )م 

علّم النقطين ۸ و ثا. 1# المستوي مزوّد بمعلم مبدؤه 0.(الوحدة 167), 
لطن النقط © › 20 E‏ , ۴ بحيث: (6-:6)1,5 ١‏ (2,5-:3,5-)8. 

ه © نظير 6 بالئسبة ل 0. 1) أوجد مركبتي كل من 58 و :15» ماذا تلاحظ؟ 
نظير 8 بالنسبة لمحور التراتيب, 2 أوجد مركبتي كل من 555 و 5» ماذا ثلاحظ؟ 
ه ۴ نظير 0 بالنسبة لمحور الفواصل. نا المستوي مزوّد بمعلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0. 
F0)‏ )عبن إحدلثيتي النقطة ۸ حيث (10:10-)8 و | ر ]55 


للا ت شعاع حيث | أنا. متّل في معلم لمستوء | 2)عيّنإحداثيتيالنقطة(احيث (4:1,5-)©و (0)2-5) 
5 المستوي مزوّد بمعلم مبدؤه ©.(الوحدة 125). 


ثنائيتين نقطيتين تَمتّل كل منهما الشعاع نا . 
8 8, ۶» نقط من المستوي حيث (8)2:2' 


ف 
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أوف تعلماتي ‏ | 


57 0 ا x‏ م : 3 . 
YJ) ١ 5)-3:2,5(‏ 1 ٍ ا تُعطى النقاط (0:2)») . (3:4)اء N(1:2(‏ 
ين :دو لإ في كل حالة من الحالتين الآتيتين: 


EE Ee 


احسب القيمة المضبوطة لكل من: أكاء 480ا: ا. 
© ) الدائرة التي مركز ها © مبدأ المعلم ونصف 


قطرها 2/ , 
3 المستوي مزوّد e‏ 0 0 1) هل النقطة (۸)⁄/2:0 تنتمي إلى ()؟ 
م و 8 نقطتان من المستوي 66 هل النقطة (0)0/2:,/2 تنتمي إلى (€)! 
بحيث (5;2-)۸ و (3-:8)6. لل احسب نصف قطر الدائرة (:) التي مركزها 
) أوجد إحدائيتي النقطة 1 منتصف القطعة [88]. النقطة (2:1)م وتشمل النقطة (1:1-)/8. 
62 أوجد إحداثيتي النقطة [ بحيث 5 = 72 في معلم متعامد ومتجانس لمستو» (الوحدة .)16١‏ 
تُعطى النقط (1:0)مء .C(3;4) «B(0;3)‏ 
لا نعتبر التقطتين A(5;9)‏ » (3-:8)1. 1) احسب ۸8و ۸€۔ 
[A8]‏ قطر للدائرة (&), 2 عيّن إحداثيتي النقطة ! مركز الدائرة 9) التي 
أحسب إحداثيتي النقطة “ا مركز الدائرة (&), قطرها [)۸], 


في معلم متعامد ومتجانس لمسترء (الوحدة 10). 3 بيّن أنّ 8 نقطة من الدائرة (7). 
تُعطى النقط (1-:1)م» (8)0:3» (2:0-)). 4) بين أن (م) 1 (81). 


1( احسب إحداثيتي النقطة 2 بحيث ۸5 = 6م + ۸6 0 „ABC‏ 
| لآ المستوى مز متعامد ومتجانس» مبدوه 
© علّم النقط «CB A‏ م ا ي مزود بمعلم متعامد ومتجانس» مبدؤ 
نقطة 0, 
لحر نك و توا E E‏ نعتبر النقط (1:0)م ١‏ | ۷: ر( ( e):‏ 
1 0 3 3 : / 2 م انام ١‏ 
ا في معلم متعامد ومتجانس لمستوء (الوحدة ). 1) أثبت أن المثلث ۸8٤‏ متقايس الأضلاع. 


ی النقط (3:0 )۰۸ (8)0:2؛ (6)2:5: (8 5)5 | 2) تحقق أن مبدأ المعلم هو مركز الدائرة المحيطة 
1) تحقق أنّ للقطعتين [“4] و [22] نفس المنتصف. | بالمثلث .۸8٤‏ 


ماذا تستنتب؟ للك في معلم متعامد ومتجانس لمستو» (الوحدة 17). 
2 تحقّق ا ن AE „AB = BC‏ .مه 1 تعطى النقط (8)2:1» (1-:8)3» (1:1-)6©. 


1) علّم النقط ۸ء 8ء > 

2 نظيرة) بالنسبة إلى النقطة ١,۸‏ نظيرة > بالنسبة إلى 
النقطة3ا و > صورةالنقطة 8 بالانسحاب الذي شعاعه ۸ح . 
3 احسب إحداثيتي كل من النقط ۸۸ء ۸ و > ثم علّمها 


3 تحقق أن 8 = 8€ + ۸8 ماذا تستنتج؟ 
4 ما نوع الرباعي ۸8)0؟ 
للا في معلم متعامد ومتجانس لمستوء (الوحدة 1©77). 


تُعطى النقط .(1:1)مء (1:4-)8» (8:3)©. وتاكد من الحسابات التي قُمت بها سابقا. 

1) علم النقط ۸» 8 وعح. 4) بيّن أنّ النقطة © هي منتصف [/140] بطريقتين 
2) عيّن إحداثيتي النقطة 0 بحيث 5٤‏ = ۸8 . مختلفتين (مرة باستعمال الإحداثيات ومرة باستعمال 
3 ما نوع الرباعي 8.8>0؟ خواص هندسية). 
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1 ا ا 
(8)4:1(:8)2:3 نقطتان من المستوي المزود | 
بمعلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0. الطول 88 يساوي. ا 


ص تحليل الوضعية 


ا 1 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة» وبرّر اختيارك. 


الإجابات : 550 
e ٠. . 1‏ 
1 (وى) | (3-:5) ا 142 
2-1 ۸-(1;1-)8 نقطتان من المستوي المزود ١‏ 
[AB]‏ :2( )2 
. إحدائيتا [منتصف [۸8] هما ا ج 
5 (۸)4;3 نقطة من المستوي المزوّد بمعلم متعامد a‏ 4 و 145 


ومتجانس مبدؤه 0. الطول 0۸ هي... 


على الشكل المقابلء 


المسافة AB‏ تساوي... 7 
5 144و 145 


2,2 0 144و145 | 


أدمج تعلماق 


«١‏ وضعية 
EE‏ م ل ET CE Ga ET‏ 
i EEO‏ ا | | 50 
يتدرّب عداءان استعدادا لمنافسة دوليّة على مسارين مُمثلين XK‏ | 
أ أ )2( أ | 


بالمنحنيين (1) و (2) في الشكل المقابل. 


حدد أقصر المسارين )1( و (2). 


7 على المعلم يمثل 1۳ في الواقع 


قراءة الوضعية وفهمها: ٠‏ عم يتحدث النص؟ ٠‏ كيف أرتب المعطيات والتعليمات الواردة في نص المشكل؟ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ٠‏ كيف أفسّر التمثيلين البيائيين (1) و (2)؟ 

تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ٠‏ إحداثيتا كل نقطة من نقاط المسار (1) مع حامل محور الفواصل. 

.)2( أبحث عن إحداثيتي كل طرف من قطع المسار‎ ٠ أعبّر عن طول المسار (1) بمحيط ثلاثة أنصاف دوائر.‎ ٠ 
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التيسسق 


١ 5‏ المسةو ي مسو ا إلى معلم متعاهد ومتجالس مبدز هة 24 المسلو شي مز ول به مام ملفافد و ملجالسن ١‏ أ 1 الى ( 0 


© .(الوحدة 1601), 

6) »3( ؛اث)4:3(١8)1:2( أربع نقطحيث‎ K4 
,)6 علم النقط ۸ قل‎ (1 

2) عيْن مركبثي كل شعاع من الأشعة اء © و ۸€ 
3) احسب الأطوال ۸8ء 136 ۸€, 

4) مانوخ المثلث ۸8€, 

المسئوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجالس 
مبدؤه © .(الوحدة 1611), 

۸ قاء 6 و ١‏ أربع نقط حيث (1:3)لىم١‏ (3)2:4ء 
(6)5:1 و (0)2:0. 

1) بيّن أنْ المثلث ۸3€ قائم, 

2 بِيّن أن النقط ۸. 3ء € و 0 لثمي إلى دائرة 
واحدة؛ ُطلب تعيين إحداثيتي مركزها | ونصف قطر ها, 
3) احسب قيمة مقرّبة لكل من الزاويثين 661 و 
3۸ ۰ ثم أعط قيم زوايا الرباعي 61361, 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجائس 
مبدؤه ©, (الوحدة 1607), 

۸ 3 © ثلاث نقط بحيث ١0)315(١/81)-3:1(‏ 
C(5;2)‏ 

1) علم النقط ۸ 8ء ©. 

2) ما نوع المثلث ۲۸8€ 

3) علم النقطة 0 بحيث ع5 +۸ = 35 

ثم احسب إحدائيتي النقطة 0 , 

4) ما نوع الرباعي ۸8€ 

5) احسب مساحة الرباعي ۸8€5. 

66 ت شعاع حيث 06 الرباعي '۸'8')'5 

هو صصورة الرباعي 60612 بالانسحاب الذي شعاعه ١‏ , 
اسثنتج إحدائبتي كل رأس من رؤوس الرباعي'6/3'6'0, 
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,0)3:0( :©6)5 ١ 2( 3)3 : 4( ۸)٩1 : 2( عَلّم اللشغط؛‎ )١ 
بين أنْ للفطمئين [26] و [00] لفس الطول ولاس‎ )2 
,۸3€0 المنتصسف ثم استلتج ر ع الرباهي‎ 

3) أحسب مر كبثي كل من الشماعين 15 و 86 ثم 

| أحسب الطولين ۸€ و 10, 

) اسننتج أنْ (علم) | (00). 

من امثحان شهادة التعليم المتوسط 

المسثوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس ([ 1 ©)؛ 

1) هلم النشل: (3- ؛ 2-^ (1 ١‏ 3)4 (14 6)2, 

2) ا) أعط القيمة المضبوطة للطول ,/13١‏ 


ب) علما أنْ: 65/ = عم و ٦3‏ = ۰۵€ بيّن أن 
المثلث 1136 قائم, 

3 انشئ اللقطة :ا صورة ۸ بالإنسحاب الذي شعاعه 
© أنبث أن ۸3C8‏ مستطبل. 

8 المسثوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 
مبدؤه © .(الوحدة 16021 ), 

لعثبر النقط ١8)2:-2(‏ (3:3-)قء (41-3-)6©. 
1) احسب القيم المضبوطة للأطوال ۸8 ؛ 36 ؛ ©/ 
2) ما نوع المثلث >ذام؟ 

3) احسب إحدائيتي النقطة <ا بحيث 65 = C۸‏ 

4 بن أن (<ء) ١‏ (۸8). 

5) ماذا يُمثل الجداء ا × ۸18 × أ بالنسبة للرباعي 
„ABCD‏ 

لل المسئوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجائنس 
مبدؤه © ,(الوحدة 0), 

نعتبر القع (3:1-)ه؛ (8)1:4؛ (4:0)). 

1) غلم النقط ى, 3ء >. ما نوع المثلث ©3ام؟ 

2 0 هي صورة النقطة ۸ بالانسحاب الذي شعاعه 752 
|) علّم النقطة 0ء احسب إحدائيتي النقطة ©, 

ب) اثبت أن الرباعي 806 مريع, 


00م 


اوظف تكنولوجيات الإعلام واه لعا 


معاع و قراءة مرقبتيه أو وضع تخمين الى 


| اللتمال ری چ ف ا 


| تمثيل شعاع بمعرفة مركبتيه 
١‏ 5 
| حرف كبير مثل ۸ يدل على نقطة و حرف صغير مثل لا يدل على € 


3 احداثيتاها (1 ۰ 

| 0 أ)احجز (2,1)سم 501516 وانقرعلى Ene [Enter]‏ | لتظهر النقطة A‏ التي أحد 2 )1 : 2 
هه 0175 “ اد - 

ب)احجز (4,3)»؛) وا54 وانقر على لتظير النقطة 8 التي إحدانيتاها (3 ; 4), 


ج )انقر على احم و اخثر 0 80 وانقر على النقطة ۸ ثم على 8 فيظهر الشعاع 0 
Ay 200000‏ 
٠‏ احجز (12 )واو وانقر على [0555617] ليظهر الشعاع ا الذي مركبتاه ). 


قراءة مركبتي شعاع 

» احجز نقطئين ۸ و 0 ثم احجز )4 ,8 Saisie: Polygone(A,‏ فيظهر مربع نسميه ۸8٣0‏ , 
« انقر على ل و اخٽر Symêétrie centrale‏ °°„ ثم انقر على ۸ وعلى 8 فتظهر نقطة '۸ نظيرة ۸ 
بالنسبة إلى النقطة 8, 

حدد الأشعة ۸3ء ا0ء 88 ثم اقرأ مركبتي كل منها في النافذة الجبرية . 


وضع تذ ۰ 

0 ثم انقر على ۸ و 8 ثم على 8 و © ثم على © و‎ .*" Mıkeu ou centre انقر على ر و اختر‎ ٠ 

فتظهر النقط ٥ء‏ ۴ء 2, 

٠‏ انقر على ,كر و اختر 0,006 مر ثم انقر على © و © ثم على 8 و ثم على ۸و ع 

فتظهر ثلاثة مستقيمات, ا 
ا 


ي *, وااختر "د" 2 ثم انقر على المستقيمين ( (6) و (8۴) فتظهرنقطة 6, 


احجز (6© Saisie: !s=Vecteur(G, AJVecteur(G, B }Vecteur(G,‏ ` 
ور النقط ۸ء قل >©. ماذا تلاحظ في النافذة الجبرية؟ ضع تخمينا. 


عم في کات وما مبازة 0؛ علم النقط ( )1 :4(1« )1 : .D(1; 4) «C(4 ; 4) «B(4‏ 
N‏ مستي ا 


نضع ,28 = 56 56+56 +6 = e‏ مركي ا 
حرك النقطة ۴ء ماذا تلاحظ؟ ضع تخمينا 1 85 
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6 إنالدوران-الزوايا- المضلعات المنتظمة 


مصادفة الدَقة الرياضيانية و البساطة الهندسية ليست 


محص رة فقط في أذهان الرياضيائيين والكتب 


الملمية الها مثو اجدة في محبطنا 


أو هي مخفية في أركان الطبيعة. 


بمكن القول إِنّ المثلثات والمربعات والخماسيات جمة إل“ 


يست او «<يدة الهاو اجدة في الطبيعة, 3 

باللسبة الى المثلث المتقابس الأضلاء: يمكن مصادفة هذا الشكل ٠‏ 
8 يمي 0 0 

في ااطحااب المجهرية الماو اجدة في مياد المحبطات والبحارء بينما 

الح بع؛ فهد منتواجد في العالم الجيولو جي و الكيمياو ي مثل بلورات 

الماح المكعبة, يعتبر الخماسي المنتظم شكلا نادرا جداء وهذا الشكل 

يمحن تشكيبله دن رووس نجمة بحر پڌ 

|, 


الشئ على ورف غير مرصوف تصميما للجمة العام الجزائري بحيث تكون + 


المسافة بين گل ر اسين ملتاليين من هذه النجمة تساري 1017, 


استصد أصحيح أم خاطئ؟ بر إجابئك. 


١‏ و« 


1 1( الحمثلث ABC‏ المقابل متمايسسى الأصلا 1 


i 
0 


ا 1 2( الحمخلث ABC‏ المشابك متشايس الأضلا “Ê‏ 


1 0 
3) في الشكل المقابل؛ قبس الزاوية 201 هو "55 3 
1 1 | 0 
1 (:1) هي الذائرة المحيطة بالمثلث ۸80. 38 
|4) في الشكل المقابل د 
1 5 (۴) هي الذائرة المحيطة بالمثلث 868. 0 
ا العام 


| (]) هي الذائرة المحيطة بالمثلث MNP‏ 
| 5) في الشكل المقابل ْ 


math :‏ أ 6ط امن نان 0 


(:]) هي الذائرة المحيطة بالمثلث //0100. 


اذه 31 5 


للا مقاربة تجريبية للدوران = 


لاحظ الأشكال (۴)» (,۴)ء (۴) المقابلة. ْ 5 ١١ a,‏ ع 
(Fu |‏ | © 

1) أ) كيف نحصل على الشكل (,۴) انطلاقا من الشكل (5)؟ 0 | 

ب) كيف نحصل على الشکل ('5) انطلاقا من الشكل (,۴)؟ 2e)‏ ۱ ا 


ج) هل يمكن رسم الشكل /) انطلاقا من الشكل (۴) 
بطريقة مماثلة لما وجدت في الجزأين أ) و ب)؟ اشرح. 
2 انقل الشكل (۴) والنقطة 0 على ورق شفاف» ثم ثبتته بوضع إبرة المدور على النقطة ۰0 ودؤر الورق 
الشفاف في اتجاه حركة عقارب الساعة حتى ينطبق الشّكل (۴) على الشكل (۴). 

٠‏ على أيٍّ نقطة تنطبق النقطة 8؟ والنقطة 8؟ والنقطة ©؟ 

نقول إنّ النقطة / هي صورة النقطة ۸ بالدوران الذي مركزه © وزاويته ۸0۸7 . 

٠‏ قارن بين كل طولين: 08 و/08: 08 و/08؛ 0€ و©0. 

ه تحقّق من أن ©0© = 608 = 8087 . 

انقل ما يلي وأتمم: «نتحصّل على الشّكل )۴١(‏ انطلاقا من الشكل (۴) ب ... مركزه النقطة ... وزاويته...» 
لل إنشاء صورة نقطة بدوران 
الشريط التالي مراحل إنشاء صورة نقطة ۸ بالدوران مركزه © وزاويته ° في اتجاه السّهم. 


يعرص 


التي يعرضها الشريط أعلاه. 2) نفذ البرنامج الذي وصّفته في السؤال 1). 


1) صف مراحل الإنشاء 
3) عيّن نقطة أخرى 8 تختلف عن 0 و۸ وأنشئ صورتها بهذا الدوران. 
صور بعض الأشكال الهندسية بدوران 
في كل ما يلي» © مركز الدوران الذي زاويته 7° في الاتجاه المباشر. 


ننشئ صورة كل شكل من الأشكال الآتية : 4 
B‏ 
3 4 1 1 5 : 
!) قطعة مستايم: [۸8] قطحة مستقيم. أنشئ “فاو “8 صورتي ۸ و8 بهذا الدوران. ١‏ 
ماهي صورة القطعة [۸86] بهذا الدوران؟ 5 


)4( 
ب) مستقيم: (0) مستقيم و ۸ نقطة من (0). و 
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sy اا‎ 0 


307 : 1 ئ( , 
: 5 = 2 »* 8 8 ...> 5 سے 5 : 
5 تختلقف عن 0 آنسئ O‏ £ 24 صورني ل م بيدا الت , ؛ ص و 1 کش 


0 لم 55 ٠‏ 5 (0) + ۲4 - س سے / 11 ے وا له ل 7 
مود >< . يم 1 8 9 ؟ > 8 n‏ کي“ چ و3 / اد 5 
إت غنيمه: (الإنساء صورد ار حدقي الشات صر د تنص سصحشرر عن ( ٤‏ ني للرز ا ر چن تو سي گت ےا 


4 ا 1 ل | 5 00 ل‎ 86 A 1) “a تعاو دل‎ Lz. 
ا صو رن 46 و ذا ییا الور ان حنى اتزنتتبا. و‎ ر٤‎ .(d و 8 نقطتان مختلفتان من‎ ۸ 
-[ ہہ‎ 2. i) 5 > R٤ 5 ۴ 
/ نداس دور ں. ر‎ (d انشی شر 9 نم صورد‎ 


e .‏ 
ثم 1 نتج صورة نصف مستكيم (سمش] سم 
ey‏ 7 ت 29 €( 3 1 
أ 


د( دانرة: )€( هی دائرة مرکز ها ۷ و ۸ تقطه من ( ع 


١ 07 0‏ 
أ نشئ ۷و “4 صورتي ۹W‏ و ۸ ينقس الدوران. استنتج (757) صور رة (5) بهذا لدوران. 1 ورم 
ا (f a‏ 


وذ ف / 


9 الزاوية المركزية والزاوية المحيطيه 
وضع لوو هو 8 نقطتان من (۶). کک کے 

سم الزاوية 8 ماذا تلاحظ بالنسبة إلى رأسها 0؟ N8‏ 74 
لزاوية 8 تسمى زاوية مركزية في الدائرة (5). 95 | 
0 نقطة من (&) خارج القوس الملونة ۸8. 
ارسم الزاوية ۸58 . ماذا تلاحظ بالنسبة إلى رأسها 0؟ 


الزاوية 5558 هي زاوية محيطية في (27) التي تحصر القوس ۸8 و ۸08 زاوية مركزية في () التي 

تحصر القوس ۸8 . نقول إنّ الزاوية المركزية 508 والزاوية المحيطية ۸08 تحصران نفس القوس. 

1) يقول مزيان: «إذا كان [۸5] قطرًا في (2) › فإنَ 2808 = ۸08 » 

هل هذا القول صحيح ؟ اشرح. 000 00 

أ) تحقق أنَّ 180° = A08‏ + 2565 رأت 90° = BAD‏ + 808 ب) استنتج قيمة ۸08 بدلالة 808 . 

2 تضيف زميلته هوارية: « تبقى هذه العلاقة صحيحة إذا كان [48] و [80] وتران كيفيان في (7). 

هل هي على صواب؟ برّر إجابتك. 

8 المضلعات المنتظمة 
٠‏ المثلث المتقايس الأضلاع: انقل المثلث متقايس 

|) ارسم فز لوية المركزية التي تحصر مع الزاوية 8 نفس 
ب) أعد نفس العمل مع كل من الزاويتين MNP‏ و MPN‏ . 


الأضلاع NPN‏ دح المحيطة به. 


رهزا 
و 
3 

a 
3 
2 

3 


` 


النتكلمفك 
| 
| 
8 
| 


ج) حدّد مركز وزاوية الدوران الذي يحول ۲ الى e ٠‏ 
رعين صورة كل من النق طتين M‏ و N‏ بهذا الدوران. 
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3 الدو ان 0 = 


نھ بعل 


تحويل شكل بدوران هو تدويره بزاوية معيّنة حول ن 


ثابتة وفي اتجاه معيّن. 


. ھک لكا 


يتميّز الدوران بزاوية واتجاه ومركز هو النقطة التي 


دوّرنا حولها. (الشكل ) 
اصطلا ‏ 


يُسمّى الاتجاه المعاكس لاتجاه عقارب الساعة الاتجاه 


المباشر أو الاتجاه الموجب. 


كما يُسمّى الاتجاه الآخر الاتجاه غير المباشر 


أو الاتجاه السالب. 


لاثا صورة نقطة بدوران علم مركزه وقيس زاويته 


بعر بف 
0 نقطة معلومة و » زاوية. 


صورة نقطة // تختلف عن © بالدوران الذي مركزه 0 


وزاويته » في اتجاه معيّن هي النقطة // 
حيث OM’ = 0M‏ و MOM = a‏ 


ما حه صورة نقطة 0 بالدوران الذي مركزه 0 هي 


النقطة © نفسها. 


حاله خاصه 


الذوران الذي مركزه 0 وزاويته 180° هو التناظر 


بالنسبة إلى النقطة 0. 


|[ خوادس الدوران 
بشاصية 
الذوران يحافظ على : 
٠‏ الأطوال 
٠‏ استقامية النقط 
٠‏ الزوايا 
ه المساحات 
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مثال 2 
الشكل ("5) 
٠١ 99 5‏ )£( ف 
هو صوره N‏ 
8 ار 3 
الشكل (۴) 5 


بالدوران الذي مركزه 0 وزاويته فر 


اتحاه حركة عقارب الساعة. 


O‏ وه 


5 5 + 


الاتجاه المباشر الاتجاه غير المباثر 
على الشكل المقابل 


۸ صورة ۸ بالدوران 
الذي مركزه 0 وزاويته 
° في الاتجاه المباشر. 


/ هي صورة ۸ بنفس الدذّوران 

MOM: = qa و‎ OM' = OM حيث‎ 
مثال‎ 

النقطة ۸ هي صورة النقطة /ا(: 


180 


0 
٠‏ بالدوران الذي مركزه © وزاويته 180°. 
٠‏ بالتناظر الذي مركزه 0. 


مثال 
'8؛ '8» © هي» على الترتيب» 
صور النقط ۸ م © 5 ع 3 

ذل ١‏ !1 لي >0 

بالدوران الذي مركزه 0 2 3 A‏ 
و زاويته *20 في الاتجاه المباشر. 

إذا كان م2 = هم فإن م2 = '۸'8. 
6؛ قاء © على استقامية واحدة إذن ٩'‏ '8؛ 
على استقامية. 


| 


إلشام صور أشكال هندسية _ 


تمرين | 
6. ۸ نقطئان متمايز تان أنث, ١١ى‏ 5059 1 , 
ل اپرداں, ال ی A‏ صور ف النقطة: #بلتورن ليامركز. 0و زاويته 50 فى الاتجاة المباشر 
: هل : 7 ٠‏ ۰ 
١‏ رسم نصف المستقيم (0۸]. م 74 


a4 
2< 
/ <4 0 4 7 1 04 1 ف‎ , 5 
/ ١ لستعمل ملفلة ومسطرة ولرسم (×0] حيث ”50 = 501 في الاتجاه المبا'‎ 
, جاه المباسر‎ ١ 


ولستعمل المدور انعبين النقطة مم على لصف المستقيم ٤ OA OA' » [O.)‏ -6 0 
يم (01)] حيث 32 1 
«( تمرين 2 
٠ 1‏ م 4 1 
اقل الشكل المعطى. 0 انشئ صورة القطعة [AB|‏ بالدوران الد مركزه O‏ ۰ 


وزاويته "40 في الاتجاه غير المباشر. 
'آ 0 0 
٠‏ لنشئ '۸ صورة ۸ و '3ا صورة 8 بالذوران الذي مركزه 0 ظ 
وزاويته "40 في الاتجاه السالب. 
٠‏ لرسم القطعة [۸'8]. 


القحلعة ثم هي صورة |۸65] بالدوران المعطى, 


TA‏ مستقيم بدوران؛ يكفي إنشاء صورتي طرة 


٠‏ استعمال خواص الذوران في الإنشاءات 


( تمرين 
8 و 060 مثلثان كل منهما قائم ومتساوي الساقين. : 
«بيّن أن [1350] هي صورة ]۸٩[‏ بدوران يُطلب تعيين مرن اويته. 
٠‏ استنئج أنْ 8 = ۸€ و (۸€) 1 (80), 0 
D‏ 


4 حل 


وكذلك فان D‏ هي صورة € پلفس الدوران, 
ومله فان [00] هي صورة ]۸٣[‏ بالدوران الذي مركزه 0 وزا 
۰ ودن خو اص الدوران نستنتج أنْ 3٥‏ = ۸€ و كذلك (66) 


,90° ته‎ 
,(BD) 


ألم زراوية فيسها "45, 


f-abomokbélmath 


a 10اشبلبل-)هه‎ 


معارف 


الزاوية المحيطية و الزاوية المركزية 
تعريف 
م 
٠‏ نُسمّي زاوية مركزية في 
المركز 0. 
٠‏ سمي زاوية زاوية محيطية في الدائرة () كل زاوية 
رأسهاتنتمي إلى الدائرة(2)» وضلعاها يقطعان الدائرة(2). 


الدائرة (2) كل زاوية رأسها 


خاصية 1 
قيس الزاوية المحيطية في دائرة» هو نصف قيس 
الزاوية المركزية التي تحصرمعها نفس القوس 


خاصية 2 
إذا كانت زاويتان محيطيتان في دائرة تحصران القوس 


83 المضلعات المنتظمة 
تعريف 
نسمّي مضلعا منتظما كل مضلع أضلاعه 
كلّها لها نفس الطول وزواياه كلها متقايسة. 


خاصية 1 

تو جد دائرة تمل کل رووس 'مضلع منتظم؛ تَسمّى 
الدائرة المحيطة بهذا المضلع ويُسمى مركزها مركز 
المضلع المنتظم. 

خاصية 2 

الزوايا المركزية التي كل منها تحصر ضلعا في مضلع 
ر ا عن 3602 

عدد أضلاع المضلع. 

خاصية 3 

إذا كان [۸8] ضلعا في مضلع منتظم مركزه 0ء فإن 
صورة هذا المضلع بالتوران الذي مركزه © وزاويته 
608 هو المضلع نفسه. 


80ت ) حيث ۸ 


EE: 
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MAN ٠ 


ج و او كان 6 


ج 2 
:. اا ل .ا 4 
r -‏ ل 35 نس لق“ 3 
: وتحصران القوس ۸8 نفسه. ر٠‏ / 
8 يام 
: 


303 
مدال 1 

1 668 هي زأويه Be‏ سمل 
iz‏ دك د (2) َ 
مركزيةه کي ادر 7 ه/ ١‏ 

سلا 
07 0 
حصر انقوس .Ab‏ 8 جم 
2a7‏ 
هي زأويه محيطيه شي ار 2 


5 
مثال 2 
jS IAAT Se‏ نهك ع AAR‏ 
هنما ا ÃAOB‏ زر کر ر دارم ز9 
ٍِ 7 
دت لاء 
وتحصران سے 


E - 5 فان‎ 


3 مثال‎ 
AOB و‎ ANB 


5 -_ 
JA. 8 
و‎ ١) 
ر‎ 
. 


محتضدندر لج" 


نمال“ 
هلما ل 


ز اویتار 


. AMB = ANB jl 


ين: ABCDE‏ خماسي منتظم مركزه 0 


سے 


,„ BAE n. 


۾ حل: . عدد أضلاع ۸8C2 ۴٤‏ هو 5 إذن قيس 


قيس الزاوية المركزية هر “360 أي 72° 
المثلث ۸0۴ متساوي الساقين رأسه الأساسي هو 0 إذن 640 - 10072 = DEA‏ = 6586 
نستنتج عندئذ أن 54° BAE = 2 x 588 = 2 x‏ أي 180° = 46ج 

ه إنشاء مضلع منتظم علم طول ضلعه 


و تمرين: أنشئ خماسيٌ منتظما ۸8)2۴ حيث 320 = ۸8, 


۽ حل: لدينا ۸۴ = ۸8 و 108° = 8588 (التمرين السابق) 

ان مقن إشاء النقطة 8 مور 5 بالأرران لذي مركز »هى زرف *108, 
ننشئ المستقيم (,0) محور [618] و المستقيم (ر0) محور [4۴]. 
(,2) و (,0) متقاطعان في نقطة 0 و 08 = 08 -08. 


0 هي مركز الدّائرة المحيطة بالمثلث ۸8۴ و هي مركز 686©06. 
< ثم ننشئ الرأسين © و 0 بالمدور بحيث ۸8 = 0© = ©3. 
ظ ه حساب طول ضلع مضلع منتظم غلم نصف قطر الدائرة المحيطة به 
(٠‏ تمرين: ٠‏ 8 مثلث متقايس الأضلاع و ( ع) الدائرة المحيطة به» مركزها 0 و نصف 
قطرها 3/.الوحدة هي السنتيمتر. احسب القيمة المضبوطة لطول ضلع هذا المثلث. 
ن حل: في المثلث >ثالل؛ الارتفاع (011) هو أيضا منصّف الزاوية 608 1 


و محور القطعة [۸8]. لدينا 60° = ACB‏ إذن 120° = 608 
و منه 60° = H10۸‏ . 
في | لمثلث 0۸١‏ القائم في cH‏ لدينا 30° = 60° - 90° = OAH‏ . 


= أى AH = /3 xcos30°‏ 
لدينا = 0۸ لاك = 0A8‏ دده أي 2 0ه أي 


نستنتج أن قر = بم لدينا 3 = بام > 2 = وم إذن „AB = 3٩۳‏ 
ال 


0 سباعي منتظم مركزه‎ ABCDEFG 


احسب القيمة المضبوطة للزاوية AOB‏ 8 ثم للزاوية ABC‏ . عيّن المدوّر إلى الوحدة لكل منهما. 


ام ع متام 


۸8 مثلث قائم في ۸ و متساوي الساقين. 


1) أنشئ “4 صورة ۸ بالدور ران الذي مركزه 8 


وزاويته "90 في الاتجاه غير المباشر. 
هل ۸8۸€ مربع؟ لماذا؟ 


A 
> أنشئ صورة المثلث بالدوران الذي مركزه‎ 2 


ا وزاويته 45° في الاتجاه المباشر. 
2 ما هي صورة 00 بالدوران RT‏ 
0 ودا 290° 


6 


3 ما هي قطعة المستقيم التي صورتها 0 بالدوران. 


الشكل الآتي يتكون 


من أربعة مثلثات. 


1) الدوران الذي مركزه © و زاويته 90° يحوّل 
المثلث © إلى المثلث © في الاتجاه غير المباشر. 
ما هي صورة المثلث © وصورة المثلث @ 

بهذا الدوران؟ 

2 ما هو مركز و زاوية و اتجاه الدوران الذي يحول 
المثلث © إلى المثلث © ؟ المثلث © إلى المثلث ©؟ 
المثلث ® إلى المثلث © ؟ : 


۸ و 8 نقطتان كيفيتان. 

> هي صورة 5 بالذوران الذي مركزه ۸ و زاويته 
0° في الاتجاه المباشر. 

1 نقطة تنتمي إلى []. 

لاا هي صورة 7/8 بالڌوران الذي مركزه ۸ و زاويته 
° في الاتجاه المباشر 


برهن أن × = //8, 
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[#الاحظ لشكل لتالي: 
انقل و أتمم ما يلي: 
0 هي صورة© 


بالدوران الذي مركزه... و زاويته... في الاتجاه... 


2 6 هي صورة 8 بالدوران الذي مركزه 0 
وزاويته ...في الاتجاه .. 

3) 0 هي صورة ٤‏ بالدوران الذي مركزه .. 
وزاويته “90 في الاتجاه... 

٨ 4‏ هي صورة ٥‏ بالدوران الذي مركزه... 
وزاويته... في الاتجاه.. 

5 // هي صورة 5 بالدوران الذي مركزه .. 
وزاويته... في الاتجاه... 
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0 ۸ مثلٹ متقایں الأضلاع 
و © هي مركز الدّائرة المحيطة به. 
0 وت نقطتن من هذه الدّائرة 

متناظرتان بالنسبة إلى ©. 
عيّن أقياس الزوايا : 60€ 


اللا لاحظ الشكل لتال ٠‏ 1 


اظ ر کل لا : 
(۴) دائرة مركزها 0 
و [80] قطر لها. 
(88) و (20) مستقيمان ˆ 
متقاطعان في //. 
1) هل الزاوية محيطية؟ 
2 برهن أن AMD = 208 + ABD‏ . 


COB + AOD 
2 


3 برهن أن = CMB‏ . 


eT‏ مركزه 0 حيث 
8 (الوجدة هي 7) 

1 عيّن قيس الزاوية ۸86€ . 

2) لماذا (811) یعامد(0۸) في ا؟ 


3) قارن 801 "زە و 8501 ومه ثم احسب 1۸45و 
و ,co45°‏ 

8 اخنب 0وا 

ABS EF 6 ak أصب‎ )5 


. DBC و‎ DAB 2 BDC 


< 
3 
2 
2 
آٍ 


1 او شاد 3 ٠‏ لكماً لدي 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة» وبرّر اختيارك. 


EET IGE 


ا الأسئلة 
| أفي الشكل أدناه: aS aS‏ 
| بالدوران الذي مركزه 0 

1 او زاويته "60 1 8 : 
في الاتجاه المباشر 

| ا 


00 ة جمالية على الحديقة العمومية للبلدية ارتأت المصلحة المعنية تخصيص حيّز دائريٌ نصف قطره 317 
لإضافة لمسة جمالي ب يه للبلدي د 
ا الأزهار على أن تحيط به 6 أعمدة كهربائية متباعدة بنفس المسافة. 
اقتر ح مخططا لوضع هذه الأعمدة على محيط الحيزء مُحذدا المسافة بين كل عمودين. 
mer‏ هما هو شكل الجزء المخصص لزراعة الأزهار؟ ٠‏ كيف توضع الأعمدة الكهروبائية؟ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ٠‏ ماهي المهمة المطلوب إنجازها؟ كيف سيتم ذلك؟ 
« ماذا يازم لاختيار موقع الأعمدة؟ ٠‏ ما هي المسافة التي تفصل بين عمودين متتاليين؟ 
تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ٠‏ نختار مقياس مناسبء ثم ثنشئ مضلعا منتظما بحيث يكون كل رأس من المضاع 


هر موقع عمود إنارة. 
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19 در 8 نقطتان حيث 4217 = ۸8, 

> هي صورة 5 بالتوران الذي مركزه بم 

3 زاويته “72 في الاتجاه المباشر 

0 هي صورة ©» ۴ صورة 0 و ۴ صورة ع 
بالدوران السابق. 

1) احسب ۴8, 

© برهن أن المضلع ۸82٤۴‏ منتظم. 

3) احسب مساحة الدّائرة المحيطة ب .ABCDEF‏ 


لاحظ الشكز التالي: 


عيّن أقياس زوايا المثلث ©>685, 

َََآا من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس ([,0:7). 
1) علّم النقط: (4 : 0)ى, (1 : 3-)8» (1-: 5)). 

2 احسب إحداثيتي النقطة ع منتصف اف 80 | 
3) أنشئ النقطة 0 صورة ۸ بالدوران الذي مکزا 
۴ وزاويته 1807 ثم استنتج إحداثيتي ١ ١.8‏ 0 
4) بيّن أن الرباعي ۸8٤5‏ مستطيل. 5 ظ 


5 نا‎ V4 el ؟‎ “f 
02 ا حط السك اتی‎ 
5 7 Ek 1 [AB] شي صورة‎ [{A‘B1 (1 
گے‎ | 
ا‎ 
4 8 0 بلورن مركزه0. فَسَئ‎ 


2) المتلث ۸۸'۶ 
هو صورة المتلث ۸۸۸۶ بدور ان مركزه /. أنشئ //. 
أل محيط السداسي المنتظم 8608 للمقابل هو 96/7. 
1) أحسب طول ضلع مئه 
2 [011] هو ارتفاع ْ 


1 
0 


EE E 0 IR | 

في المد ٠‏ المتقايس 5 ور و ع کی م A‏ 
الاضلاع )08. 

- بین أنّ مم 8,/3 = برم. ع ۴ 


3 احسب المساحة المضبوطة للمتلث ۸08 ثم استنتج 

5 مساحة السداسي المنتظم ٤۴‏ 8©0.م, 

4) احسب النسبة ج حيث '5 هي مساحة القرص 

الذي مركزه 0 ونصف قطره 0۸, 

إفك من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

(1) دائرة مركزها 0 وقطرها 8)۳ = ۸8ء © نقطة س 


من الدائرة حيث: 360 = )8 , ا 


1) احسب بالتدوير إلى الوحدة من الدرجة قيس أا 
الزاوية 886 ثم استنتج قيس الزاوية 506 , 2 
32 
2( ۴ هي صورة 8 بالإنسحاب الذي شعاعه 208 E‏ 
المستقيم الذي يشمل ۴ويوازي ©8) يقطع (80) في 0. | | 
39 
- أحسب 05۴, 3 
E‏ 
ملاحظة: يُطلب إنجاز الشكل الهندسي. 3 
| 

161 


أو فلل تكن ءا د- بيه . ۳ 
عضت نكنولوجبيات الاعلا م والانسما! 


0 


استعمل برنامج جيوجيبرا للاجابة على أسئلة التمرين الأتتي: 
1) أنشئ الشكل المقابل. 

2( هل يوجد دوران مركزه “8 و يحول النقطة ۸ إلى 8؟ 
في حالة الإيجاب عيّن زاويته و اتجاهه. 

3) أنشئ مانا منتظمًا. 

حل 

1) إنشاء الشكل 


^ Semen و‎ ٠ * أنشئ قطعة مستقيم [ ۸8 ] باستعمال‎ ٠ 
و أنقر على ۸ ثم على ثاو احجز في النافذة الظاهرة‎ ۰ ۸0۸00١ انقر على م و اختر‎ ٠ 

9 و أختر ۸0۲۵۱۲۵ قمع 65 ٭ , 
تتحصل عندئذ على النقطة “8 صورة 8 بالآوران الذي مركزه ۸ و زاويته 90° في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة. 

٠‏ بنفس الطريقةء أنشئ النقطة ۸٠‏ صورة ۸ بالدّوران الذي مركزه '8 و زاويته ”90 في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة. 

.۸8۸8' لإتمام إنشاء المربع‎ ٠” 5995*” و‎ ٠ * استعمل‎ ٠ 

٠‏ بنفس الكيفية» أنشئ النقطة ”8 صورة “8 بالتوران الذي مركزه '۸ و زاويته 60° في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة. أكمل إنشاء المثلث المتقايس الأضلاع '8'8“۸. 

2) دور ان يحول النقطة 8 إلى ۸. 

٠تأكد‏ أن 8”8 = 8۸ بالنقر على ٣,‏ وعلى 8508107 هه ثم على القطعة [8“۸] و على القطءة 
|[ 8"8 ]. إذن يوجد دوران مركزه “8 ويحوّل 8 إلى ۸. 

150" انقر على يه واختر ۸۴۴ 6* ثم انقر على 8» “8 8 بهذا الترتيب فتظهر زاوية قيسها‎ ٠. 
في الاتجاه المباشر.‎ 

3) إنشاء ثماني 

انقر على «*لم و اختر 494 م500 06م ثم انقر على ۸ وعلى 8 و احجز «8» في النافذة 
الظاهرة. هكذا تتحصل على الثماني 29٤۴۲۳‏ )۸8, 


. دوري الآن 
1) أنشئ الشكل المقابل. 
2) باي دوران تكون النقطة ۸ صورة ”^ و النقطة /4 صورة ۸؟ 
3) تأكد أن (8”80) 1 (“56) باستعمال الأيقونة 884/157 دم 


5) أنشئ الخماسي 68©608. 


١ 


٠ ا‎ 
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| ([8ساتعلم ي هذا الباب 


٠‏ الثعرف على الكر ة و الجلة, 


: ْ + مرل الكرة, 
« حاب مساهة الكرة و حجم الجلة, 
+ معرفة واسستعمال المفاظع المسئوية اامجسمات 
المالو فة, 
» معرفة الأثار على مساحة وحجم مجسم عند 
تکبرر أو تصغير أبعاد هذا المجسم, 


E 


| تم الشكل المقابل دارا ذه ماى وهو نائب نج من مخروط مبثور, 
إذا علمثت 9 مستوى الما بعد عن الحافة الغلوية للداو ب 7۳ء فا حسب حجم الماء 


المُحتوى في هذا الدلو, 


الهندسة في المضاء 


رخميذس (207 ق م - 212 ق م) هو عالم 
رباضيات وفيزياء ومخنرع. أبرز اكتشافاته أ 
قانون ملفو الأجسام والدي ينص على أنّ 
ورن الجسم المغمور بالمياه يساوي كميّة الماء 
الفزاح, ومن أشهر اكتشافاته طرق حساب أ 
المساحات والحجوم؛ حيث اعتمد على استبدال 
الشكل الأصلي بأشكال يعلم حساب مساحثها أو 
حجمها وتكون مقرّبة كثيرا من الشكل الأصلي. 
وُضسعث كرة لصف قطرها ‏ داخل أسطوائة ارتفاعها 21 ونصف 
فطر فاعدتها ١‏ (انظر الشكل). توصّل أرخميدس في هذه الوضعية إلى 
أن مساحة الكرة تُساوي المساحة الجانبية للأسطوانة وأنّ حجم الكرة 
يسار ي ثلثي حجم الاسطوانة. 


28cm 


7 سلحل أصحيح أم خاطئ؟ برّر إجابتك. 


ادن + - 22 . 
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مهيط دارا تسف ار ها 8 ١ ,6cm‏ 


: 2) مساحة قر ص نصف قطره 3c‏ هو (c۳٣‏ 9). 


3) في الشكل المفابلء المثلثان )۸8 و ۸5٤‏ في وضعية طالس. 


0 

4) حجم مكعب طول حرفه 2 هو 6617. 00 ا | 

| 5) حجم متوازي مستطيلات أبعاده 3٩۳ 22617١‏ و 4۳ هو 2m‏ ْ 

|)) حجم أسطوانة دوران نصف قطر قاعدتها 2 وارتفاعها 27 هو مم 
1 7) حجم مخروط دوران نصف قطر قاعدته 27 وارتفاعها ہ٥2‏ هو “دعزج4). 


670 هو‎ 30 Om حجم هرم قاعدته مربع طول ضلعه‎ )8 ١ 


95 ١ أذث‎ 


ا الل OT‏ تكحتكح0 ابيز 


1 مز بون نقاط داثرة ونقاط فرص لهما نفس المركز ونصفا قطن كل ر نیدی تی افر ظ 
٤‏ الكرة المستعملة في رياضة كرة اليد هو مجسّم كروي أجوف› ار و الي 
الكرية المستعملة في رياضة الكرة الحديدية هي مُحِسّم كروي مملوء؛ إنه نموا دن رياص اي . جل 
8 اذكر مُجسمات أخرى متواجدة في محيطك تُعتبر نموذجًا لكرة أو جُلَة. 
4) ” عدد موجب تماما. أنقل ثم اتمم ما يلي: 
مجموعة النقط من الفضاء التي تبعد بمسافة ثابتة , عن نقطة ثابتة 0 
هي......ذات المركز © ونصف القطر ”. 
مجموعة النقط من الفضاء التي تبعد بمسافة أصغر من أو 
هي......ذات المركز 0 ونصف القطر”. 
8] مقطع كرة بمُستو 
وحدة الأطوال هي السنتيمتر. 
(4) كرة مركزها © ونصف قطرها 3 . 1 نقطة من قطرها [0/5]. (5) هو المستوي العمودي في النقطة 1 على | 
المستقيم .)١5(‏ يُسمّى الطول 01 المسافة بين النقطة © والمستوي (۶)» نضع × = 01. (انظر الشكل). ْ 


نسمي مقطع الكرة (4) بالمستوي (0) مجموعة النقط المشتركة بين الكرة (4) 
والمستوي (۴). 

1) لتكن 1// نقطة من هذا المقطعء اكتب عبارة 1/0/2 بدلالة × 

حدّد في كل حالة مما يلي طبيعة وعناصره المقطع المتحصّل عليه. 
8<« ؛ x=2‏ ؛ 221,25 + 2-0 

2) حدّد موضع النقطة // في حالة 3 = ×. ما هي النقط المشتركة بين الكرة 
والمستوي في هذه الحالة؟ 

8 مقطع بلاطة قائمة بمستو 
1) نقطع البلاطة القائمة 88688156010 بمستو يوازي الوجه ©8176©. 
من بين الشكلين الآتيين» ما هوالشكل الذي يُبِيّن المقطع المُناسب؟ اشرح ثم احسب مساحة هذا المقطع. 
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أنشطا 


2) نقطع البلاطة القائمة 686015011 بمستو يوازي الحرف [06]. حيث 88/170 و DM = 21cm‏ 
من بين ا (1) و(2)» ما هو الشكل الذي بين المقطع e‏ اشرح» تُمَ احسب مساحة هذا المقطع. 


۸ 20600 25cm 


الشكل (1) 
[ مقطع أسطوانة الدوران بمستو 
أسطوانة دوران نصف قطر قاعدتها 1,7٩۳‏ 
وارتفاعها 66170. 
في الشكل (1): المستوي (۶) يقطع الأسطوانة 
و يُوازي محورها حيث يكون بُعد النقطة 0 


عن المستقيم (116) هو 0,8“10. 
في الشكل (2): المستوي (2) يقطع الأسطوانة 
و يُوازي قاعدتها. 
: الشكل (2) 
حذد في كل شكل طبيعة المقطع الناتج لناتح ثد ثْمّ أنشئه بأبعاده الحقيقية. 
لا مقطع هرم بمستو 


0 هرم منتظم قاعدته المربع 6860 حيث 427 = ذالم : 

٤‏ نقطة من الحرف [5۸] حيث م3 = ع0(.5) هو المستوي الموازي 

للقاعدة والذي يشمل النقطة ع. 

نقبل أنّ (AD) / (EH)‏ و (BC) / (FG)‏ و (HG)‏ /0م) 

و(عع) /(ظم) و .(EG)/ (AC)‏ 

„EF ¢ FG ¢ HG ¢ EH احسب‎ (1 

2) احسب ۸٤‏ ثم استنتج أنّ م 3,2 = 6 . 

3) تحقّق أنْ 502 + 2ع = 202 ثم استنتج طبيعة الرباعي 011ع. 

]ا التكبير - التصغير 

„AE = 3cm + BC = 400 ؛‎ AB = 560 متوازي مستطيلات. حيث‎ ^BCDEFGH )1 

حجمه ۷ و 4 المساحة الكُلية لأوجهه. أحسب ۷ و 2. 

2 ) احسب أبعاد المُجِسّم '8'8'“©0'6'5'/0 الناتج عن تصغير متوازي المستطيلات ۴0۲۸ ۸8)0٤‏ 
بنسبة بنسبة ج ثم 3 مثّله باستعمال وسائل هندسية مناسبة. 

5 احسب حجمه' ۷ و /2 المساحة الكُلية لأوجهه. تحقّق أنّ: ۷ ( )= ۷ و 4 [2) -/2. 
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معارف 


الكرةوالجة سسس ي ر 


تعاريف 

0 نقطة من الفضاء و ۸ عدد موجب تماما. 

ه الكرة التي مركزها © ونصف قطرها ۸ هي مجموعة النقط ۸ 
من الفضاء حيث ۸ = //0, 

« الجلة التي مركزها © ونصف قطرها ۸ هي مجموعة النقط // من 
الفضاء حيث ۸ > /01 . 

على الشكل المقابلء القطع ]١۸'5'[ »]2١/5[‏ و ]١,5,[‏ 

لها نفس المنتصف 0. إنها أقطار للكرة؛ طول كل منها هو 2. 
(8) هي الكرة الثي مركزها 0 ونصف قطرها ۸ء (8) هي الجلة التي مركزها 0 ونصف قطرها ۸, 


لدينا ۸ نقطة من الكرة (8) لأن ۸ = //0. 
© ليست نقطة من الكرة (8) لأن ۸ > 05, نقول إِنّ © تنتمي إلى الجلة (8). 
© ليست نقطة من الكرة (8) ومن الجلة (8) لأن ۸ < .0Q‏ 


مللاحظات 
٠‏ عند تدوير دائرة مركزها 0 ونصف قطرها ۸ حول أحد أقطارها فإنه يُولد 


من هذا الدوران كرة مركزها 0 ونصف قطرها ۸. 
٠‏ نُسمى الدوائر التي مركزها © ونصف قطرها مساو لنصف قطر الكرة؛ بالدوائر الكبرى في الكرة. 


٠‏ تسمّى الدوائر التي مركزها يختلف عن 0 ونصف قطرها أصغر من نصف قطر الكرة؛ بالدوائر 


اأص حر ى في الكرة. 

4# مساحة الكرةوحجم الجلّة 9 ب سسب 
تعريف .... مثال 
٠‏ مساحة الكرة التي ۰ مساحة كرة نصف قطرها 1,471 هي 


| 4 حيث :(4)1,4 = 4۸ = 4 أي 
“24,636 = 4 بالتدوير إلى 15502. 
: حجم جلة نصف قطرها 1,477 هو 


.كرا 0 ونصف قطزها 
۸ هي 2 حيث 4217 = 2. 
ه حجم الجلة التي مركزها 0 
ونصف قطرها ۸ هو ۷ حيث IR‏ ع ْ ۷ حيث 1,4(7) دتمم كدر أي 

: 11,494 بالتدوير إلى 17750 
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1 
1 


تل كرة مركزها 0 ونصف قطرها „2,95m‏ 


ض 


حل 
يمكن تمثيل الكرةفي المستوي كما يلي: 3 


25 طرائق 
| ترسم دائرة كُبرى مركزها 0 


۾ تمثيل كرة 
ونصف قطرها 2,5٥۳‏ (الشكل 1) 6 


١‏ تمريت 

ب) نرسم باليد الحرّة دائرة كبرى الشكل 1 الشكل 2 الشكل 3 
أخرى بيضوية الشكل داخل النطاق المُلوّن (الشكل 2). 

الجزء الأمامي للشكل البيضوي يكون بخط مستمر والجزء الخلفي يكون بخط متقطع. 


ج) الشكل 3 هو تمثيل للكرة. 
٠تمثيل‏ نقطة من كرة أو من جلة 


لاحظ الشكل المقابل. ۸ نقطة من الكرة التي مركزها 0 ونصف قطرها ۸ 
ا : 

| و 8 نقطة من الجلة ١‏ لمعيّنة بهذه الكرة. انقل الشكل ثم مثل النة لنقطتين ۸ و . 
١‏ 


اهلا 


1) تمثيل ۸ : نرسم [0۸] ثم دائرة كبرى ذات نصف القطر [0۸]. 
2) تمثيل 8 : نرسم نصف القطر [//0] للكرة حيث 8 تقع عليه 


1 
ا 
ظ ثم نرسم إحدى الدوائر الكبرى ذات نصف القطر [//0]. 
]| 


“4 


لتمثيل نقطة على كرة أو داخلها نستعمل إحدى الدوائر الكبرى لهذه الكرة. 


يقطع مستقيم (0) كرة مركزها © ونصف قطرها 2277 في نقطتين ۸ و 8 حيث 27 = ۸8. 
1) أنجز شكلا مناسبا. 

2) برهن أن 600 = ۸08 . 

3) هو منتصف [88]. احسب 01. 


| 
: 
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ا المقاطع المستوية لمجسمات ءا 
أ) مقطع كرة بمستو 


خاصيم 

مقطع كُرة بمستو هو دائرة 

۰ () كرة مركزها 0 ونصف قطرها ,٩‏ لیکن [0/5] أحد أقطارها. () هو | د د 
في النقطة ۸. تعر الطول 0۸ عن المسافة بين النقطة © والمستوي (0). تع" 1 

٠‏ إذا كان ۸ < ١‏ فإنَ المستوي (0) لا يقطع الكرة. 

8 CR ic ت‎ 


سد 
ي (5) والكرة (5) يشتركان 
ي نقطة واحدة إا ۸ ولا 5. ا 
٠.‏ فى هذه الحالة يعون المستوي (P)‏ 
ما للكرة في إحدى النقطتين إِمّا |١‏ 


إذاكان 6 > 0>1 إإاكان0 م (أينَ لنقطتين ۸و 0 منطبقتان) 
|00 فلن مقطع الكرة (5) بالمستوي (0) هو الدائرة 
دات المركز ۸ ونصف القطر آلتي مركزها 0 وتصف قطرها ۸. 
للم حيث تجتن روم أ مقطع الكرة بهذا المستوي في هذه الحالة 
لاه من أجل كل نقطة ۸۸ من هذه هي دائرة كبرى. 

الدائرة فإنّ المتلث 0۸۸ قائم في ۸. 


ل 


کے 
a a‏ 
“۹ 7 


مقطع بلا بلاطة قائمة بمستو مُواز 
لأحد أوجهها هو مستطيل 
له نفس بُعدي الوجه 


ج) المقاطع المستوية لأسطوانة الدوران 

| مقطع أسطوانة الدوران؛ مقطع أسطوانة الدوران 
بمستو مُواز لمحورها 
هو مستطیل» طوله 

أو عرضه يُساوي 


ارتفاع الأسطوانة. 


2 500 
٠‏ حساب نصف قطر مقطع كُرة بمستو للك »*1تكتتكت“” 
تمرين 
يقطع مستو () كرة مركزها © ونصف قطرها 25601 وفق دائرة مركزها '0 نقطة تقاطع المستقيم الذي 
يشمل © والعمودي على هذا المستوي حيث 1,5601 = /00, 
أنجز تمثيلا مناسبا ثم عبّن نصف قطرالدائرة. 
حل 
لتكن ۸ نقطة من الدائرة (مقطع الكرة بهذا المستوي (0)). 
0 هو نصف قطر الكرة و 0'۸ نصف قطر الدائرة و (/00) 1 (0'۸). 
بتطبيق خاصية فيثاغورث في المثلث 00111 القائم في “'0, يكون 0/8112 + *00 = 0۸7 
ومنه 0/8/7 + 1,52 = 2,5 
أي *1,5 - 2,57 = ON‏ 
وعليه 4 = 0'7 أي 2 = 7/4 9102 , 
إذن نصف قطر الدائرة هو 267. 
يُمكن استعمال خاصية فيثاغورس 


لحساب نصف قطر مقطع كرة بمستو لا يمر بمركزها 


(6) مستو مُواز لمحور أسطوانة دوران ارتفاعها 3617 ونصف قطر قاعدتها 26171. 
يقطع الأسطوانة وفق الرباعي 686©0. 

1) ما نوع الرباعي 686©0. 

2 نفرض أنّ المسافة بين النقطة 0 والمستقيم (۸8) هي 1٠١‏ . 


احسب القيمة المضبوطة لمساحة الرباعي 6860, 


3 
1 
2 
1: 
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د) المقاطع المستوية لهرم ولمخروط 
خواص 

٠مقطع‏ هرم بمستو مُواز 
نفس طبيعة القاعدة. 
مثال: في الشكل 56860 هرم قاعدته مربع. مقطع 
مستو لهذا الهرم هو المربع 61014 طول ضلعه 


٥‏ مقطع مخروط دوراني بمستو مُواز لقاعدته هو 
دائرة مركزها نقطة من ارتفاعها. 

مثال: يُمتّل الشكل مقطعا مُوازيا لقاعدة المخروط 
الدوراني. المقطع الناتج هو دائرة مركزها | ونصف 
قطرها تصغير لنصف قطر قاعدة المخروط. 

لدينا أيضا (۸۱(//)0۸۸). 


لقاعدته هو مضلع له 


و (AB)‏ ع 
و .(HG)//(DC)‏ 


4= سر 
۹“ 


ا س سو 


9 


- 
=> 
~~ 
~~ 


ملاحظة : مقطع هرم أو مخروط دوران بمستو يوازي قاعدته هو تصغير لمضلع القاعدة أو دائرة القاعدة. 
ألكا التكبير ‏ التصغير 
خاصية 

عند التكبير أو التصغير بنسبة ) فإنَ: 
١‏ لوال تُضرب في العدد , 

12 المساحات رث في العدد‎ ٠. 

: ل أشرب في العد © 

٠ ١‏ أقياس الزوايا لا تتغيّر 


٠‏ التوازي محفوظ. 
1) إذا كان 1 < فإنَ »ا هو نسبة التكبيروإذا كان 1 > K‏ > 0 فإن ) هو نسبة التصغير. 
2) في الشكل الأول من الفقرة د). 
الهرم 5656 هو تصغير الیرم 8060 بانسب FE‏ = د ...ع E = SE‏ عم 
الث لفقرة د).المخروط الدوراني الذي رأسه 5 وقاعدته الدائرة التي مركز فاخي 
. لاك Sl‏ =« 


رأسه 5 وقاعدته الدائرة التي مركزها 0 بالنسبة = = 50 
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٠‏ حساب نسبة تكبير أوتصغير واستعمالها في المستوي 


تمرين: ۸۵٤٥‏ مثلث. 1 منتصف 


ش A‏ ول منتصف [68] و نقطة تقاطع [1] و [18]. 
1 بيّن أنّ المثلث 1[٤‏ هو تصغير للمثلث .8٤“‏ حدد نسة التصغير 
2) احسب مساحة المثلث )[1, 0 


حل: يما أل الام ([1) يشمل منتصفي الضلعين ٩1‏ و [8] في المثلث ۸8€ 
وحسب خاصية مستقيم المنتصفين فإنّ (©11(/)8) و ع د رن 
المثلثان 11/6 و 8616 هما في وضعية طالس. فحسب خاصية طالس نكتب: , حصد 

57 0 لي‎ (١ KH 18 _- لآ‎ 1 

2 78-26-86 . نحصل على أطوال أضلاع | لمثلث 1116 بضرب أطوال أضلاع | ا )8€ في ر 
المثلث >171 هو ت تصغير للمثلث 8616 و نسبة التصغير هي ٍ. 


2) مساحة المثلث ))8 هي (5,6 > 71,6 »ال - م ). ومنه 
٠‏ مساحة المثلث 1116 هي [1,46002 > ۸| (1,4002 = 6,6 + * 


ال 
حإدم 
ست" 


دم ). 
٠‏ حساب نسبة تكبير أوتصغير واستعمالها في الفضاء 
تمرين: في الشكل المقابل؛ المخروط الدوراني (8) الذي رأسه 5 وقاعدته الدائرة التي مركزها 0 ونصف 
قطرها ۸ وحجمه ۰۷ نقطعه بمستو مُواز لقاعدته فنحصل على مخروط مُصكْر له ('8) حجمه ,۷ ونصف 
قطر قاعدته ۲. 

1) حذد نسبة التصغيرء ثمَّ عبّر بدلالة ۸ عن نصف قطر قاعدة المخروط المُّصكّر. 

2 عبّر بدلالة ۸ عن حجم جذع المخروط يلا. 
يُسمّى جز ء المخروط )8( المحصور بين القاعدة 


بما أنّ المخروط (/8) هو تصغير للمخروط (3) في النسبة 2د 
فان ۷ × 7 = 

وعليه ۷ × ()-۷ ينه أي ۷ ×( ()-1) =۷ ومنه ۷ = ر۷ 

لکن v= rîh‏ و 8۳ = ۸ إذن ۶ = /1. ومنه BÛ x ÊR?‏ د ره وعليه EIR‏ = 


(9) مخروط دوران ارتفاعه 4٩۳‏ و نصف قطر قاعدته .1,5٩۳‏ 
ننجز تكبيرا لهذا المخروط في النسبة ٠‏ ينتج عن هذه العملية 
المخروط ('8). 

احسب حجم المخروط (/8). 

ماهو نصف قطر قاعدته؟ ماهو إرتفاعه ؟ 


` f-abomokbelmath 


١ 00055‏ اتاكرية حديدية جوفاء, 


ألا في الشكل المقابل؛ (5) رة نصف قطرها 3,567 
ومركزها 0 


مستقيم يقطع هذه الكرة في نقلتين 8 و . 


ABT 


؟AB‎ - 7,5em 
5)" في الشكل المقابل؛ (5) رة نصف قطرها‎ 
.0 ومركزها‎ 


۸ و 8 نقطتان 


(5) 


2 


1) ارسم المثلث 0۸8 بأبعاده الحقيقية. 


من الكرة (5) 
بحيث 6)۳ = ۸8, 


1 منتصف [۸8]. 


2 ما نوع المثلث 0818. 


5) لضب 01 


ا ب حجم | الجلة ة التي تيهاه هذه الكرة. 


د EA‏ براه 0 


ليا مساحة كرة هي 


10١0 7‏ 
ماهو نصف قطرها؟ تدو وّر النتيجة الیئ „1mm‏ 


ماهو حجم الجلة الناتجة 3 ؟ تدوّر النتيجة إلئ ١1‏ 
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قطرها الخارجي 12607 
وسمك غلافها 2617. 
احسب حجم الحديد 
الذي تتكون منه. 
المقاطع المستوية لمجسمات مالوفة 
@] (5) كرة نصف قطرها 4,567 ومركزها 0. يقطع 
مستويًا (۴) هذه الكرة على بُعد 3,56177 من مركزها 
0. المستقيم العمودي على المستوي (۶) والذي يشمل 
النقطة 0» يقطع هذا المستوي 
في النقطة 8. 

1) ماذاتمتل النقطة8لهذاالمقطع؟ 
2 1 نقطة من هذا المقطع. 


ماذا يُمتّل کل من 0۸ و 08؟ 


3 ما نوع المثلث 0//1؟ 
4) احسب القيمة المضبوطة ل ۸8» ماذا يُمتّل ۸8 
لهذا المقطع؟ 

4 كرة مركزها 0 ونصف قطرها 2677 E‏ 
الناتج من تقاطع مستو بهذه الكرة هو الدائرة التي 
مركزها 1 ونصف قطرها //], 
1) ما هو بُعد هذا المستوي عن 

النقطة 0 إذا علمت أنّ ارتفاع 

الطاقية الكروية المبتورة هو 261؟ 
2) احسب القيمة المضبوطة لنصف قطر المقطع. 


1 


81 01 ما“ ثام مكككب» طول حرفه 5611, نقطءئه 
بمستو يشمل الرؤوس 8©. 


1) ارسمبالأبعاد الحقيقية 


وعلى الشكل نفسه كلا من د 
E F‏ 


المثلثين ٩۸0و E۴)‏ والرباعي ۸٤6٤‏ وبين نو ع کل منهما 
3) احسب القيمة المضبوطة لمساحة الرباعي .۸)6٤‏ 


[[يط 1) ارسم بالأبعاد الحقيقية المقاطع المستوية 


للمستوي (۶) مع المكعب في كل حالة مما يلي: 


E F۴ 
عيّن مساحة المقطع الناتج في كل حالة.‎ 2 


8 1) ارسم بالأبعاد الحقيقية المقاطع المستوية للمستوي 
(#) مع أسطواقة النوران قي كل من اللخالتين (1) و (2): 


/ ص 


31 
1 
1 
1 

١ 

١ 
1 
- 


2) احسب مساحة المقطع الناتج عن كل تقاطع. 
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لاحظ الشكل المقابل. 
نصف قطر قاعدة 
الأسطوانة هو 2,9 
وارتفاعها مح7, 

(۶) مستو يوازي 

(00) ويقطع 

الأسطوانة وفق المستطيل 68©6. 


وبحيث يكون بُعد النقطة © عن المستقيم (۸8) هو 
لك 1 ,2 = .OH‏ 


1) ماهي طبيعة المثلث ۸08؟ 


ظ فلب BÊ‏ 


3) احسب مساحة المقطع الناتج. 
هرم منتظم رأسه 5 
وقاعدتهمثلث متقايس ب 
الأضلاع. 
ارسم بالأبعاد الحقيقية چ 


مقطع هذا الهرم 


بمستو (0) 


مُواز لقاعدته. 


= سود د‎ repr” 


8 يكبّر نصف قطر كرة بنسبة 20% ا 


4 الي 


1) بأي نسبة مئوية تكبّر مساحتها ؟ - 8 
N E8‏ 
2 بأي نسبة مئوية يكبّر حجم الجلة المحدّدة بهذه الكر 1 
إكل] ننجز تكبيرا لأبعاد مخروط دوران بنسبة 40% , 


5 
1 


بأي نسبة يكبّر حجمه؟ 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة» وبرّر اختيارك. 
مع ا 
الأسئلة | لاجاد . دي اديه و 
)2( 5 )3( | الى الصفحة 
ا | 
أ | مساحة سطح كرة نصف قطرها 20 هي ....... ا تصن (ج16) | )cm? (8r )cm?‏ 32( | 166 
سمت سس = 1 | 
9 
| | حجم جلة نصف قطرها 2>۳ هو ................ | (r Jem’ (108r)cm’ (36x )cm?‏ | كام 
. | مقطع مستو لكر ةنصف قطرها 567 حيث المستوي دائرة نصف | دائرة قطرها أ قرص نصف | 06 
3 3 
يشمل النقطة © مركز الكرة هو .............. قطرها 10cm 0٥"‏ 1 
قطع مستو لجلة نصف قطرها 4٩۳‏ حيث ۱ | 
4 المستوي يبعد عن المركز © للجلة بمسافة 2671 | 2169168 
هو قرص نصف قطره يساو (3/2)em | (2/3)em‏ | 
| 
مقطع مستو لأسطوانة دوران حيث هذا المستو | 
5 مكو لاسطوانة دورن خب 1ك دائرة | 2169168 
يوازي محور الأسطوانة هو ل I‏ | ا 
مساحتها ١‏ 
'|) أكرة نصف قطرها 36097. 5 ب ١‏ 
° : 4 تضرب في | 4-10 
') | إذا ضربنا نصف قطر هذه الكرة في ج فإن... 1 | | 
9 1 م 
| 0 )| 
|| 


0 pe 


أدمج تعلمااق 
١‏ وضعية 

تستعمل إحدى فرق كرة القدم» كرة ذات المميز ات الآتية: 

٠‏ كروية الشكل. 

طول دائرة كبرى منها يتراوح بين „1cm gy 68cm‏ 
بداية المقابلة» تضبط كمية الهواء داخلها 
أن الكرة المستعملة في مقابلة معينة 
الكرة ؟ احسب مساحة هذه الكرة. 
المضبوطة والمدوّر إلى الوحدة لكل مقدار) 


ه كتلتها تتراوح بين 4109 و 4509. في 
تحت ضغط يتراوح بين 0,6 بار و 1,1 بار. نفرض 
ذات دائرة كبرى طولها مك70 , ماهو نصف قطر هذه 
عيّن حجم الهواء المتواجد داخل هذه الكرة. (تعطى القيمة 


و تحليل الوضعيه 
قراءة الوضعية وتحلبلها: ٠‏ عمّ يتحدث النص ؟ ٠‏ رتب المعطيات ثم حدّد التعليمة (أو التعليمات) 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ٠‏ ماهي المعطيات المفيدة في النص ؟ 
«ماهي العلاقة الموجودة بين هذه المعطيات والتعليمة؟ 
تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ٠‏ ابحث عن نصف قطر دائرة كبرى بمعرفة طولها. 
» استعمل دستور مساحة كرة غلم نصف قطرها. ٠‏ استعمل دستور حجم جلة غلم نصف قطرها. 


ه استعمل حاسبة لإيجاد المدوّر لئ الوحدة لكل مقدار. 
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به 3:3:4137 ايز انا الاق س 


موّلد له 56111, (الشكل) 


15 ارتفاغ مخروط دوران هر 86١‏ وفطر قاعيته 
هو 8€, 

بقطع هذا المخروط مستو يوازني قاعدته ويقع على يُهد 
1 من رأس المخروط, 

1) احسب لصف قطر فاعدة المخروط النائج, 

2) المخروط النائج هو تصغير للمخروط المعطلى باسية)!, 
ماهي قيمة اللسبة )؟ 
قلا إناء نصف كروي الشكل مملوء يالماء. 


ب 2,5„ 
1) احسب قطر الو عاء, 


3 
چ - 
حم ميم مسهه 9 


| كمية الماء المحتوى فى الإناء. 


لل ارتفاع أسطوانة دوران هو lem‏ 

يقطع هذه الأسطو انة مسو (0) يو از يي محو ر هاء يبعد عه 
ب 2111, 

ينتج عن هذا التقاطع مستطيل بعداه 11613 8631, 
احسب نصف قطر الأسطوالة,. تدؤر النثيجة إلى 1117137, 
قل مخروط دوران» نصف قطر قاعدته 8 وطول 


2) ماهو حجم هذا المخروط ؟ 


35 عن 


ا 
O 1,‏ 


لهذا المخروط, ماهو حجم المخروط النائج ؟ 


9 0 5 0 = 17em 
) ٠ ]۸8[ نقطة من‎ 
0k = 15em بحيثت‎ 


ا أذ لكر 


ORN lal ¢ ا‎ ta Û 
۸ اسقاج املو‎ ١ 


١ 5 5 51 1‏ عدا ١‏ 
SD 0‏ على 0 ۽ فلج الأ 30 اھا د 5 © 3١١‏ يي 
AN‏ أل ى 7 ١١‏ ف ¥ حا انث XX‏ + ا ۲ 
١١‏ اا صديديا الذاحد لهطليلي 2315© كلا ١ ١‏ . 
5 5 
١ 2 OUN û‏ ى ا 3 


) ما له ع الحخلث ۹6 


۹ أب . ١‏ ا \ 
ا سی لمعنلفت لأا 


غتلدما | 


إ لسگب هذا لای ردا أسطو اني الشكل. رتفم الماء أ 
1 که ی 


(ناخذ ١اك1‏ لكل ) احسب ١‏ 


3 5 فک‎ 5 5 . a f 
١ ھی لی المدلقيه 6 يحيله > ا‎ 535 | (8 
۶٣ 4 ١ 


1 النقملة ١‏ بحل 
ة 


1 ١ ١| 03 
امدرلعنم ألمجح‎ 
١ 


(CO) e‏ + الهاد هد 
3 ا 


(AO‏ في النقملة 1١‏ احسب اا 

لقثا خمبة البراء العا داخل گرة اليد هى 980035 
احسب قيمة مقاية الصف فظر هذه الكرة لم اليمة 
مخزية لحجمها, 

ق الشكل المقابل هو لمكغب حرفه 6-31١‏ 


(RF) لملخصف‎ + (AE) ملثصف‎ | 


مثل بالأبعاد الحفيفية: 


| الم ربع A8۴۴‏ المثلث IE!‏ 


5 باعي 11[6!, المذلث 314 


اگ سكب داخل كأس مخروطي الشكل ثلالة سوائل 
| على الثوالى: : الزلبق؛ الماء ثم الزيث, 0 
السوائل الثلاثة تملا الكاس دون 22 
أن مز ج وتشكل ثلاث طبفاث 
متساوية الشحمك, 

لرهز ب ۷ لحجم الزلبق 

وب ١)‏ لحجم الماء وب ١١,‏ لحجم الزيث, 
ا)تحقق أنه ,القع ,7 + 1 و 2717 = اجاج لا 
2) استلتج هما سبق ۷ و ۷ بدلالة ,231 i‏ 
لزید ارتفاع مخروط ب 390 وأخفض لصف فطره 


ا 


00100 أب 109. ل يفف اريردد حجمد رباي دہ 
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أوظف تكنولوجيّات الإعلام والاتصال 


1 ھن جح شا د م ه؛ ختاطلء : ل ناه 


(5) كرة مركزها © ونصف قطرها ۾ مقطوعة بمستو («) على مسافة 5 من 0. نسمي (8) المقطع الناتج. 
ارسم المقطع (8). 


احسب مساحة المقطع (8) وحجم الجلّة المعينة بالكرة (5). 


0 


انقر على 8616396 ثم اختر 30 عواطم U۲۵‏ فيظهر الجزء 30 من الصفحة جيوجبرا على اليمين 
والجزء 20 على اليسار. 
سم الكرة (5) التى مركزها © ونصف قطرها ى 
٠‏ احجز النقطة 0: (0 , 0) = © مأوأهك 
٠‏ انقر على الجزء 20 من الصفحة ثم على [:ّ] وعلى |لا0ا©015 |2 ثم على الصفحة 
واختر 0,1 : ncrémen|ا‏ a>:5ص‏ 510:0 فيظهر الزالق ه. 
٠‏ احجز (ه , 18:6)0م5 : 6أ5أ53 فتظهر الكرة (يمكن تكبيرها باستعمال الزالق ©). 
کا ہین للفارة على الگر ةو اخٹر Renommer‏ ذا ف اسمن م 
أظهر الزالق 5 كالزالق السابق ©. 
٠‏ احجز ١‏ -2 فيظهر مستو نسميه م باستعمال مع | | 


` FEC 
امەت‎ 


555117 . حرّك الزالق» ماذا تلاحظ؟ 
٠‏ انقر على الجزء 30 من الصفحة ثم على de deux surfaces‏ ntersectin!ا‏ ثم (۶) ثم على الكرة. 
حرّك الزالق اء ماذا تلاحظ؟ 


8 حشلت حجم انجلة (5) ومساحة المقطع (E)‏ 
انقر على الجزء 30 ثم على 6116 ثم انقر على المقطع فتظهر مساحته. 
انقر على الجزء 0 ثم على ۵٠ا٥۷‏ ثم انقر على الكرة فيظهر حجم الج له 


حم سے جمس س سوس ل 


سح س سس ۔ مہ سات 


دوري الان 


(©) مخروط دوراني ارتفاعه 5 ونصف قطر قاعدته ©. (5) هو مقطع (©) يمسق زار القاعدته. 
استعمل البرمجية جيوجبرا لإنجاز الشكل ولإظهار حجمه 0) ومساحته (). 
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